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Введение 


В августе 1839 года французский парламент принял 
решение <г сделать изобретение Луи Дагера достоянием 
народа >. И через полтора столетия фотография стала: 

— бесстрастным и правдивым летописцем ; 

— инструментом познания мира; 

— искусством отражения действительности- 

фотография дала нам возможность увидеть прошлое, 
осознать настоящее, ощутить прекрасное. Фотография 
как искусство не просто устояла в борьбе с другими 
способами эстетического освоения действительности, но 
и создала и отшлифовала свой язык, понятный миллио- 
нам ее поклонников. Жизнь человечества неотделима от 
фотографии, как фотография неотделима от жизни 
людей. В сокровищнице мировой культуры произведения 
фотоискусства и фотожурналистики, научной и приклад- 
ной фотографии занимают одно из самых достойных 
мест. 

Настоящий справочник поможет как профессиональ- 
ным фотографам, так и фотографам-любителям в прак- 
тической реализации их знаний и умений с учетом 
имеющихся в настоящее время в распоряжении фото- 
графа аппаратуры и химикатов отечественного и зару- 
бежного производства. 


ЖЕЛАЕМ ВАМ УСПЕХОВ! 


Классификация, назначение и свойства 
фотообъективов 


Любительские фотоаппараты условно делят на следу- 
ющие типы: 

1) с неподвижными, жестковстроенными объектива- 
ми (фикс-фокус); 

2) с фокусировкой объектива по шкале расстояний — 
шкальные; 

3) по дальномеру — дальномерные; 

4) с помощью зеркального видоискателя — зеркаль- 
ные. 

Фотоаппараты с неподвижными, жестковстроенными 
объективами не нуждаются в наводке объектива на рез- 
кость. Жестковстроенный объектив небольшой светоси- 
лы, установленный на гиперфокальное расстояние, позво- 
ляет получать удовлетворительные по резкости изобра- 
жения объектов, расположенных от 5 — 7 м до оо. 

Фотоаппараты с фокусировкой объектива по шкале 
расстояний имеют объективы с большой глубиной резко 
изображаемого пространства. Это позволяет определять 
расстояние до объекта съемки приближенно* и получать 
резкие изображения. Такие фотоаппараты имеют малые 
размеры и небольшую массу. Изображения в видоиска- 
телях этих аппаратов требуют поправки на параллакс. 

Фотоаппараты с фокусировкой по дальномеру снаб- 
жены устройствами, позволяющими фокусировать объек- 
тив с высокой точностью. Видоискатели этих фотоаппара- 
тов обычно объединены с дальномерами в единый узел. 
Параллакс устанавливается по рамке в видоискателе или 
автоматически. 

На дальномерные фотоаппараты со шторными затво- 
рами можно ставить сменные объективы с фокусными 
расстояниями от 20 до 135 мм. Однако в этом случае при- 
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ходится устанавливать специальные сменные видоиска- 
тели, имеющие углы поля зрения, соответствующие уг- 
лам поля зрения сменных объективов. 

Фотоаппараты с фокусировкой объектива с помощью 
зеркального видоискателя подразделяют на двухобъек- 
тивные и однообъективные. 

Двухобъективные фотоаппараты просты по устройст- 
ву. Видоискатель дает изображение в полный размер кад- 
ра, однако имеет параллакс, который следует учитывать 
при съемках ближе 3 — 4 м. 

Однообъективные зеркальные фотоаппараты со 
шторными затворами универсальны. В них съемочный 
объектив используется и как объектив видоискателя. На 
коллективной линзе видоискателя изображение получа- 
ется без параллакса и соответствует тому, которое созда- 
ется на поверхности фотоматериала. Объективы и при- 
ставки к ним можно применять практически без ограни- 
чений. Это делает зеркальные фотоаппараты пригодными 
для самых разнообразных съемок, в том числе техниче- 
ских. 

ФОТОАППАРАТЫ С ЖЕСТКОВСТРОЕННЫМИ 
ОБЪЕКТИВАМИ 

«Этюд». Простейший фотоаппарат. Формат кадра 
4,5X6 см. Однолинзовый пластмассовый объектив 
9/75 мм установлен на гиперфокальное расстояние, обес- 
печивает резкое изображение от 3,5 м до с». Затвор име- 
ет две выдержки: 1/60с и «В». Зарядка роликовой фото- 
пленкой на катушках с отчетом кадров по отметкам на 
ракорде. 

шкальные фотоаппараты 

«АГАТ-18». Формат кадра 18x24 мм. Зарядка стан- 
дартными кассетами на 72 кадра. Взвод затвора, передви- 
жение пленки на один кадр и перевод показаний счетчика 
кадров осуществляются вращением зубчатого колеса. 
Объектив «Индустар-104» 2,8/28 мм. Фокусировка по 
шкале с символами масштабов изображения от 0,9 м. 
Установка выдержки и диафрагмы осуществляется вруч- 
ную, но одновременно, т. е. по однопрограммной схеме, от 
2,8 и 1/60 с до 16 и 1/250 с. Диапазон изменения экспози- 
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ции 128 раз. Есть контакт для фотовспышек на держате- 
ле для принадлежностей. 

«Смена-8М». Формат кадра 24x36 мм. Зарядка стан- 
дартными кассетами для 35-мм фотопленки. Емкость кас- 
сеты 36 кадров. Объектив «Триплет» (Т-43), 4/40 мм. 
Угол поля изображения 55°. Фокусировка от 1 м дооо, 
диафрагмирование от 4 до 16. Видоискатель оптический. 
Затвор центральный, с установкой выдержек от 1/15 до 
1/250 с. Перемотка фотопленки и взвод затвора не сбло- 
кированы. Установка выдержки выполняется по шкале 
символов погоды или по обычной цифровой шкале. 

ЛОМО-135М. Формат кадра 24x36 мм. В отличие от 
других моделей имеет пружинный привод, который пере- 
двигает фотопленку, взводит затвор и переводит счетчик 
кадров после каждой съемки. Зарядка стандартными кас- 
сетами емкостью 36 кадров. Объектив «Индустар-73» 
2,8/40 мм, угол поля изображения 55°. Фокусировка от 
1 м до оо, диафрагмирование от 2,8 до 11. Затвор цент- 
ральный с установкой выдержек от 1/15 до 1/250 с по 
шкале символов погоды. Видоискатель телескопический. 

«Вилия». Формат кадра 24X36 мм. Зарядка стандарт- 
ными кассетами емкостью 36 кадров. Перемотка фото- 
пленки, взвод затвора и' перевод счетчика кадров произ- 
водятся поворотом курка. Счетчик кадров самосбрасыва- 
ющий. Объектив «Триплет» (Т-69-3) 4/40 мм. Фокусиров- 
ка от 0,8 до оо, диафрагмирование от 4 до 16. Затвор 
центральный, с установкой выдержек от 1/30 до 1/250 с. 
Видоискатель телескопический. Присоединение фото- 
вспышки с помощью кабеля и бескабельного контакта. 

«Вилия-Авто». От модели «Вилия» отличается тем, 
что имеет однопрограммное экспонометрическое устрой- 
ство с пределами измерения яркостей от 25 до 13000 кд/м 2 
при светочувствительности фотопленок от 16 до 250 ед. 
ГОСТ. 

«Силуэт-Электро». Формат кадра 24x36. Зарядка 
стандартными кассетами емкостью 36 кадров. Перемотка 
фотопленки, взвод затвора и перевод счетчика кадров 
сблокированы и осуществляются поворотом і$урка. Счет- 
чик кадров с автоматическим сбросом показаний при от- 
крывании задней стенки корпуса фотоаппарата. Объек- 
тив Т-69-3 4/40 мм. Фокусировка от 0,8 м до оо, диафраг- 
мирование от 4 до 16. Затвор центральный, с электронной 
схемой, управляющей установкой выдержки в пределах 
•от 8 до 1/250 с. Экспонометрическое устройство с фото- 
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резистором рассчитано на чувствительность фотопленки 
от 16 до 250 ед. ГОСТ. Питание схемы от батареи элемен- 
том 3 РЦ-53. Имеется синхроконтакт «X». Видоискатель 
телескопический. В поле зрения светящаяся рамка с па- 
раллактическими метками, световые индикаторы о небла- 
гоприятных световых условиях и годности источников 
электропитания. 

«Силуэт-Автомат». От модели «Силуэт-Электро» от- 
личается наличием объектива «Индустар-92» 2,8/38 мм, 
расширенным диапазоном выдержек от 8 до 1/500 с. Све- 
тящиеся стрелки в поле зрения видоискателя показыва- 
ют направление поворота кольца установки диафрагмы. 
Желтая стрелка — выдержка будет больше 1/30 с. Крас- 
ная стрелка — нужно уменьшить диафрагму. Зеленый 
сигнал в режиме «К» (контроль) — источник питания не 
разряжен. 

«Орион-ЕЕ». Формат кадра 24X36 мм. Зарядка стан- 
дартными кассетами емкостью 36 кадров. Перемотка фо- 
топленки, взвод затвора и перевод счетчика кадров сбло- 
кированы и осуществляются поворотом курка. Счетчик 
кадров с автоматическим сбросом показаний при откры- 
вании задней стенки корпуса. Диафрагмирование от 4 до 
16. Затвор центральный. Выдержки от 1/30 до 1/250 с и 
«В» устанавливают вручную. Диафрагма устанавливает- 
ся автоматически. Экспонометрическое устройство с фо- 
торезистором рассчитано на фотопленку чувствитель- 
ностью от 16 до 250 ед. ГОСТ. Видоискатель телескопи- 
ческий со светящимися параллактическими метками, 
шкалой диафрагм со стрелкой и указателями недостатка 
света. Имеет синхроконтакт. 

«ФЭД- Микрон». Формат кадра 18X24 мм. Зарядка 
стандартными кассетами. Емкость кассеты 72 кадра. Пе- 
ремотка фотопленки, взвод затвора и перевод счетчика 
кадров выполняются поворотом курка. Объектив «Гели- 
ос-89» 1,9/30 мм, угол поля зрения равен 52°. Фокусиров- 
ка от 1 м до оо по шкале расстояний и символам в поле 
зрения видоискателя, диафрагмирование от 1,9 до 16. 
Видоискатель с подсвеченной рамкой, шкалой расстоя- 
ний и шкалой выдержек, обрабатываемых автоматом. 
Экспонометрическое устройство с селеновым фотоэлемен- 
том рассчитано на светочувствительность фотопленок от 
16 до 250 ед. ГОСТ, работает в автоматическом режиме 
по однопрограммной схеме. Затвор центральный, диаф- 
рагменного типа, в автоматическом режиме отрабатыва- 
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ет выдержки от 1/30 до 1/800 с. При выключенной авто- 
матике выдержка 1/30 с любым из заданных значений 
диафрагмы. 

ДАЛЬНОМЕРНЫЕ ФОТОАППАРАТЫ 

«ФЭД-Микрон-2». Фотоаппарат с однопрограммным 
автоматом установки выдержка — диафрагма. Формат 
кадра 24x36 кадров. Перемотка фотопленки, взвод зат- 
вора и перевод счетчика кадров осуществляются поворо- 
том курка. Показания счетчика кадров сбрасываются ав- 
томатически при открывании задней стенки корпуса фо- 
тоаппарата. Объектив «Индустар-81» 2,8/38 мм. Фокуси- 
ровка от 1 м дооо. Диафрагмирование от 2,8 до 16. Зат- 
вор центральный. Выдержки от 1/30 до 1/650 с и «В». 
Имеется синхроконтакт «X». Экспонометрическое уст- 
ройство с фоторезистором рассчитано на фотопленку 
чувствительностью от 16 до 250 ед. ГОСТ. При выклю- 
ченной автоматике выдержка 1/30 с или «В». Видоиска- 
тель телескопический, совмещенный с дальномером. В по- 
ле зрения светящаяся рамка, круговое поле дальномерно- 
го изображения, шкала выдержек и диафрагм со стре- 
лочным указателем. 

ФЭД-5 — базовая модель унифицированного ряда 
фотоаппаратов типа ФЭД. Формат кадра 24x36 мм. За- 
рядка стандартными кассетами емкостью 36 кадров. 
Взвод затвора, перемотка фотопленки и перевод счетчи- 
ка кадров сблокированы и осуществляются поворотом 
курка. Объектив «Индустар-61 ЛД» 2,8/50 мм. Преду- 
смотрена установка сменных объективов с фокусными 
расстояниями от 20 до 435 мм в оправах, имеющих поса- 
дочную резьбу 39x1 мм и рабочий отрезок 28,8 мм. Ди- 
афрагмирование от 2,8 до 16. Затвор шторный, с ткане- 
выми шторками. Выдержки от 1 до 1/500 с. Имеется син- 
хроконтакт «X», автоспуск, а также встроенный автоном- 
ный экспонометр с селеновым фотоэлементом и гальва- 
нометром. Выдержка и диафрагма подбираются по каль- 
кулятору, на который переносятся показания гальвано- 
метра со шкалой, проградуированной в экспозиционных 
■числах. Видоискатель телескопический, совмещенный с 
дальномером. Окуляр имеет диоптрийную настройку в 
пределах ± 2 диоптрии. 
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ФЭД-5С. В поле зрения видоискателя имеет светя- 
щуюся рамку с параллактическими метками. 

ФЭД-5В. Нет экспонометра. 

Модель имеет фиксатор спусковой кнопки в нажатом 
положении и выключатель блокировки для перемотки эк- 
спонированной фотопленки обратно в кассету. 

«Зоркий-4К». Формат кадра 24X36 мм. Затвор штор- 
ный, диапазон выдержек от 1 до 1/1000 с. Синхроконтакт 
регулируемый. Комплектуется объективом «Индустар-50» 
3,5/50 мм или объективом «Юпитер-8» 2/50 мм. Имеется 
курковый механизм, с помощью которого взводится зат- 
вор, передвигается фотопленка и переводится счетчик 
кадров. Возможна установка сменных объективов с фо- 
кусным расстоянием .от 20 до 135 мм. 

«Киев-4А». Формат кадра 24X36 мм. Зарядка стан- 
дартными или двухцилиндровыми кассетами. Емкость 
кассеты 36 кадров. Задняя крышка снимается вместе с 
основанием, что позволяет закладывать две кассеты (по- 
дающую и приемную) и вести съемки без последующей 
перемотки фотопленки обратно в приемную кассету. 
Взвод затвора, передвижение пленки и перевод счетчика 
кадров производятся с помощью головки. Объектив 
«Юпитер-8» 2/50 мм в оправе с байонетной посадкой на 
корпус фотоаппарата. Дальномер сложной конструкции 
с базой 90 мм. Возможна установка сменных объективов 
с фокусными расстояниями от 28 до 135 мм. При этом не- 
обходима установка соответствующих сменных видоиска- 
телей. Затвор шторный, металлический. Шторки переме- 
щаются сверху вниз по короткой стороне кадра. Выдерж- 
ки от 1/2 до 1/1000 с. Для включения фотовспышек име- 
ется синхроконтакт «X», который размыкается только 
после взвода затвора. При пользовании фотовспышкой 
после каждой съемки необходимо сразу взводить затвор. 
Имеется автоспуск. 

«Киев-4». В отличие от «Киева-4А» имеет встроен- 
ный экспонометр с калькулятором. Селеновый светопри- 
емник со светозащитной крышкой. 

«Киев-4М». В отличие от фотоаппарата «Киев-4» 
имеет контакт в клемме для фотовспышек, рулетку для 
обратной перемотки экспонированной фотопленки в кас- 
сету и более чувствительный фотоэлемент в экспономет- 
ре. Приемная катушка несъемная. Выпускается с объек- 
тивом «Юпитер-8М» 2/50 мм или «Гелиос-103» 1,8/53 мм, 

10 


Улучшено оформление узла взвода затвора и установки 
выдержек. 

«Сокол-2». Формат кадра 24x36 мм. Зарядка стан- 
дартными кассетами. Емкость кассеты 36 кадров. Пере- 
движение фотопленки, взвод затвора, перевод счетчика 
кадров выполняется поворотом курка. Обратная пере- 
мотка экспонированной фотопленки — в падающую кас- 
сету типа рулетки. Объектив «Индустар-70» 2,8/50 мм. 

Фокусировка от 0,8 м до оо по дальномеру, совмещен- 
ному с телескопическим видоискателем, или по шкале 
расстояний, диафрагмирование от 2,8 до 16. Видоиска- 
тель с подсвеченной рамкой, автоматически учитываю- 
щей параллакс. Затвор центральный с установкой вы- 
держек от 1/30 до 1/500 с вручную или автоматически по 
пятипрограммной схеме. При включенной автоматике 
можно установить любое сочетание выдержки и диафраг- 
мы. Экспонометрическое устройство с фоторезистором и 
питанием от элемента РЦ-53. При открывании задней 
крышки показания счетчика автоматически сбрасывают- 
ся на минус два кадра. 

«Электра-112». Фотоаппарат с электронным затвором 
и экспонометрическим устройством на микросхемах. 
Формат кадра 24X36 мм. Взвод затвора, передвижение 
фотопленки и перевод показаний счетчика осуществляют- 
ся при повороте рычага на верхнем щитке. Объектив 
«Индустар-73» 2,8/40 мм. При установке фотовспышки 
затвор автоматически переключается на соответствую- 
щий режим работы. Выдержки от 2 до 1/500 с. В поле 
зрения видоискателя и на верхнем щитке корпуса свето- 
вые индикаторы: красный — об избытке света, желтый о 
выдержке более 1/30 с и необходимости съемки с упора 
или штатива. Экспонометрическое устройство с фоторези- 
стором высокой чувствительности. Электропитание от ба- 
тарей 4 РЦ-53. 

зеркальные фотоаппараты 

«Зенит-Е». Формат кадра 24x36 мм. Зарядка стан- 
дартными или двухцилиндровыми кассетами. 'Емкость 
кассеты 36 кадров. Транспортировка фотопленки, взвод 
затвора и перевод счетчика кадров выполняются поворо- 
том курка. Обратная перемотка экспонированной фото- 
пленки в подающую кассету с помощью цилиндрической 
головки. Видоискатель зеркальный, с зеркалом постоян- 
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ного визирования, поднимающимся только на время сра- 
батывания затвора. Имеется пентапризма с крышкой, 
Оборачивающая изображение в естественное положение. 
Окуляр обеспечивает рассматривание изображения на 
матовой поверхности коллективной линзы с 5-кратным 
увеличением. Объектив «Индустар-50» 3,5/50 мм. Фоку- 
сировка от 0,65 м доев, диафрагмирование от 3,5 до 16. 
Возможна установка сменных объективов с фокусными 
расстояниями от 20 до 1000 мм и приставок для различ- 
ных специальных съемок. Установка диафрагмы ручная. 
Крепление объективов резьбовое ХМ 42x1 мм в оправах 
для фотоаппаратов типа «Зенит» или «Практика». Имеет 
автоспуск и переключающийся синхроконтакт «М-Х». 
Затвор шторный, тканевый, с установкой выдержек от 
1/30 до 1/500 с и «В». (Часть фотоаппаратов выпускает- 
ся с объективом «Гелиос-44» 2/58 мм. Фокусировка от 
0,5 м до оо. Диафрагмирование от 2 до 16) . Имеется 
встроенный экспонометр с селеновым фотоэлементом и 
калькулятором. 

«Зенит-ЕМ». В отличие от фотоаппарата «Зенит-Е» 
комплектуется только объективом «Гелиос-44М», кото- 
рый имеет «прыгающую» диафрагму нажимного типа и 
репетитор (специальный поводок для ручного диафраг- 
мирования объектива с целью предварительной оценки 
глубины резкости при диафрагмировании). Фокусировка 
по микрорастру на линзе Френеля. 

«Зенит-ЕТ». Переходная модель к новой группе «Зе- 
нитов». От «Зенита-Е» отличается конструкцией затвора 
(головка установки выдержек при срабатывании не вра- 
щается). Обратная перемотка пленки в кассету осущест- 
вляется механизмом типа рулетки. Включение блокиров- 
ки взвода затвора и передвижение фотопленки осущест- 
вляется фиксируемой поворотной втулкой. В видоискате- 
ле установлена линза Френеля с микрорастром и ма- 
тированным кольцевым полем. 

«Зенит-ТП». Завершающая модификация «Зени- 
та-ЕМ». Отличается более совершенной конструкцией 
затвора и экспонометрическим устройством с фоторези- 
стором за объективом (система ТТЬ). Стрелка экспоно- 
метрического устройства расположена в поле зрения ви- 
доискателя. Установка ее в нужное положение относи- 
тельно индекса осуществляется при подборе выдержки- 
диафрагмы. Это позволяет предварительно установить ос- 
новной параметр (более важный для данного сюжета или 
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условий съемки), а затем подобрать к нему второй. Конт- 
роль осуществляется по положению стрелки. Электропи- 
тание от элемента РЦ-53. 

«Зенит-19». Однообъективный зеркальный фотоаппа- 
рат с установкой выдержки диафрагмы по показаниям 
стрелочного индикатора. Формат кадра 24X36 мм. За- 
рядка стандартными кассетами емкостью 36 кадров. Взвод 
затвора, передвижение пленки и перевод счетчика кадров 
сблокированы и осуществляются поворотом курка. Бло- 
кировка выключается для перемотки экспонированной 
фотопленки обратно в кассету. Счетчик кадров со сбро- 
сом показаний при открывании задней стенки корпуса 
фотоаппарата. Объектив «Гелиос-44М» 2/58 Мм или «Зе- 
нитар-М» 1,8/52 мм. Фокусировка от 0,5 м дооо. Диаф- 
рагмирование до- 16. Крепление объективов с помощью 
резьбы М 42Х 1 мм. Затвор шторный, электромеханиче- 
ский, с металлическими ламелями, перемещающимися 
сверху вниз вдоль короткой стороны кадрового окна. Вы- 
держки от 1 до 1/1000 с и «В». Экспонометрическое уст- 
ройство с фоторезистором, расположенным на пентаприз- 
ме (система ТТЬ), что обеспечивает высокую точность 
оценки яркости объекта съемки. Установка выдержки и 
диафрагмы осуществляется согласованно с сигналом 
стрелочного индикатора в поле изображения видоискате- 
ля. Имеет автоспуск и синхроконтакт «X». 

«Киев-20». Малоформатный зеркальный фотоаппарат 
системы ТТЬ с полуавтоматической установкой экспози- 
ции. Предназначен для любительских съемок. Фотоаппа- 
рат рассчитан на применение фотопленки шириной 35 мм 
в стандартных кассетах. Фотоаппарат «Киев-20» выпу- 
скается с объективом МС «Гелиос-81Н» (пределы диаф- 
рагмирования 2-і-Іб, фокусное расстояние 50 мм, относи- 
тельное отверстие 1:2) или с объективом МС «Волна-4» 
(пределы диафрагмирования 1,4 — 16, фокусное расстоя- 
ние 50 мм, относительное отверстие 1:1,4). Объективы 
имеют специальное многослойное просветление, на что 
указывает их маркировка (МС). Многослойное просвет- 
ление улучшает качество изображения и повышает его 
контраст за счет увеличения интегрального светопропу- 
скания и уменьшения светорассеивания объектива. Креп- 
ление объективов — байонетное. Конструкция фотоаппа- 
рата предусматривает применение сменных объективов, 
специально выпускаемых для фотоаппаратов «Киев- 17» 
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и «Киев-20». Могут быть также использованы сменные 
объективы фотоаппарата Ыікоп. 

Шторный металлический затвор обеспечивает вы- 
держки в диапазоне от 1/1000 до 1 с и «В». Перемещение 
шторок происходит вдоль короткой стороны кадра снизу 
вверх. Видоискатель — зеркальный. Наличие линзы Фре- 
неля и конденсорной линзы в визирном устройстве обеспе- 
чивает повышенную яркость изображения и тем самым 
возможны съемки в условиях слабой освещенности. Ма- 
товое стекло.визира охватывает 93% площади кадра. На- 
водка на резкость производится по клину, микрорастро- 
вому кольцу и матовому стеклу. Механизм взвода затво- 
ра сблокирован с механизмом транспортировки пленки. 
При необходимости повторной съемки на один и тот же 
кадр механизм транспортировки пленки может быть от- 
ключен. Счетчик кадров автоматически устанавливается 
в начальное положение при открывании задней стенки. 
Экспонометрическое устройство обеспечивает измерение 
в диапазоне яркостей от 1,6 до 13000 кд/м 2 при относитель- 
ном отверстии объективов 1:1,4. При этом учитывается 
величина светочувствительности пленки в диапазоне от 
16 до2000ед. ГОСТ. Источником питания служит элемент 
напряжением 6 В. Фотоаппарат снабжен синхронизирую- 
щими устройствами для работы с лампами-вспышка- 
ми, Фотоаппарат имеет механизм автоспуска затвора. 

«Алмаз-102». Базовая модель малоформатных зер- 
кальных фотоаппаратов высокого класса. Формат кадра 
24x36 мм. Зарядка стандартными кассетами на 36 кад- 
ров. Взвод затвора, передвижение пленки и перевод по- 
казаний счетчика кадров осуществляются поворотом ры- 
чага. Возможно отключение блокировки для обратной 
перемотки экспонированной фотопленки в кассету или 
для многократной экспозиции методом наложения изоб- 
ражений. Затвор ламельный. Выдержки 1 — 1/1000 с. Ав- 
тоспуск. Синхроконтакт «X» и «РР». Съемная пентаприз- 
ма. Предусмотрена установка линз Френеля с различной 
структурной фокусировочной поверхностью. Объектив 
«Волна-4» 1,4/50 мм в оправе с байонетом типа «К». Име- 
ется экспонометрическое устройство с системой ТТЬ. 
В поле зрения видоискателя цифровая информация об 
установленных экспозиционных параметрах. 

«Киев-88ТТЬ». Модификация фотоаппарата «Са- 
лют-С». Зарядка кассет катушками типа 120. Формат 
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кадра 6x6 см. Взвод затвора, передвижение пленки и 
перевод показаний счетчика кадров сблокированы. Объ- 
ектив «Волна-ЗВ» 2,8/80 мм. Предусмотрена установка 
сменных объективов в оправах с индексом «В». Затвор с 
металлическими гофрированными шторками. Выдержки 
от 1/2 до 1/1000 с и «В». Аппарат снабжен экспонометри- 
ческим устройством. В поле зрения видоискателя свето- 
вой сигнал загорается в момент установки необходимого 
сочетания экспозиционных параметров. Значения пара- 
метров считываются со шкал калькулятора и по ним 
устанавливается выдержка затвора и диафрагма объек- 
тива. 

«Киев-60 ТТЬ» — однообъективный зеркальный фото- 
аппарат с форматом кадра 6x6 см системы ТТЬ. Пред- 
назначен для любительских съемок. Фотоаппарат рассчи- 
тан на применение катушечной неперфорированной фото- 
пленки шириной 60 мм (тип 120). При использовании 
этой пленки получается 12 кадров. Шторный затвор 
обеспечивает выдержки в диапазоне 1/1000 до 1/2 с и от 
руки «В». Взвод затвора — рычажный, сблокирован с 
механизмом транспортировки пленки и счетчика кадров. 
Наводка на резкость производится по матовой поверхно- 
сти, микрорастру и клиньями, расположенными в центре 
поля видоискателя. Шкала счетчика кадров автоматиче- 
ски устанавливается в начальное положение при откры- 
вании задней стенки. Фотоаппарат имеет синхроустройст- 
во для фотографирования с импульсной лампой-вспыш- 
кой. Фотоаппарат комплектуется объективом МС «Вол- 
на-3». Фокусное расстояние объектива 80 мм, относитель- 
ное отверстие 1:2,8; пределы диафрагмирования 2,8 — 22. 

| Конструкция фотоаппарата предусматривает применение 
і сменных объективов, выпускаемых для фотоаппарата 
| «Киев-6С». Могут быть использованы также сменные 
объективы фотоаппарата Репіасоп зіх. Объективы кре- 
1 пятся на байонете с накидкой гайкой. Экспонометриче- 
ское устройство обеспечивает измерение в диапазоне яр- 
костей от 1,6 до 13000 кд/м 2 , при этом учитываются вели- 
чины светочувствительности применяемой пленки (от 8 
до 1000 ед. ГОСТ), выдержки (от 1/1000 до 8 с) и диаф- 
рагмы (от 1,4 до 32). Источником питания служит секция 
3 РЦ 53, или РЦ 53 (3 шт.) или аккумулятор Д-0,06 
(3 шт.) со специальным патроном (колпачком). 
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КЛАССИФИКАЦИЯ, НАЗНАЧЕНИЕ 
И СВОЙСТВА ФОТООБЪЕКТИВОВ 


По эксплуатационным признакам фотообъективы де- 
лятся на две группы: объективы общего и специального 
назначения. 

Как правило, каждый фотоаппарат поступает в про- 
дажу с одним объективом, технические характеристики 
которого являются оптимальными для данного аппарата. 
По своим техническим характеристикам они относятся к 
типу нормальных. 

Ко второй группе относятся объективы, предназначен- 
ные для специальных видов съемки (широкоугольные, 
длиннофокусные, телеобъективы и др.). 

Нормальные объективы. Нормальными называются 
объективы, у которых главное фокусное расстояние при- 
близительно равно диагонали расчётного кадра, а угол 
изображения находится в пределах 40 — 56°. Такой угол 
выбран из практических соображений и обусловлен 
стремлением получить на фотоснимках перспективу, 
близкую к зрительной. 

Широкоугольные объективы. Широкоугольными объ- 
ективами называются те, у которых главное фокусное 
расстояние значительно меньше диагонали расчетного 
кадра, а угол изображения не меньше 60°, в отдельных 
объективах достигает 95°. (Существуют широкоугольные 
объективы с углом изображения, достигающим 180°). 
Широкоугольные объективы применяются в случаях, 
когда необходимо включить в кадр большое поле пред- 
метного пространства. По сравнению с нормальным ши- 
рокоугольные объективы дают значительное сокращение 
перспективы, а при наличии переднего плана часто при- 
водят к кажущемуся искажению перспективы. Кроме то- 
го, происходит значительное падение освещенности на 
краях поля изображения. 

Длиннофокусные объективы. Длиннофокусными на- 
зываются объективы, у которых главное фокусное рас- 
стояние значительно больше диагонали расчетного кадра. 
Угол изображения таких объективов не превышает 30°. 
Длиннофокусные объективы позволяют вести крупно- 
плановую съемку с большего расстояния, чем нормаль- 
ные, и тем самым избегать перспективных искажений, что 
особенно важно при крупноплановой съемке. 
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ТЕЛЕОБЪЕКТИВЫ. Предназначены специально для 
съемки удаленных объектов крупным планом. Фокусное 
расстояние их достигает 300 мм, что в 6 раз больше 
обычного фокусного расстояния нормальных объективов. 
Хотя телеобъективы сравнительно невелики, все же в ма- 
лоформатных камерах длина их достигает 270 мм, а вес 
— 1,6 кг, что до известного времени ограничивало воз- 
можность дальнейшего увеличения их фокусного рас- 
стояния. Решение этой задачи стало возможным с изо- 
бретением зеркально-линзовых телеобъективов. При от- 
носительно небольших габаритах фокусное расстояние 
зеркально-линзовых телеобъективов для кадра 24x36 
мм достигает 1 м, т. е. оно в 20 раз больше, чем фокусное 
расстояние нормального объектива для того же кадра. 

ОБЪЕКТИВЫ С ПЕРЕМЕННЫМ ФОКУСНЫМ 
РАССТОЯНИЕМ 

Предназначены как для съемки удаленных объектов 
крупным планом, так и для использования их в качестве 
широкоугольного и нормального объективов. 

Среди отечественных объективов с переменным фо- 
кусным расстоянием в качестве примера можно привести 
объектив МС «Янтарь-20Н»: фокусное расстояние — 35 
— 200 мм; угол поля зрения — 63,5 — 12°; относительное 
отверстие — от 1:3,5 до 1:4,5; разрешающая способность 
в центре (по полю — 55) 30 мм-л; предел диафрагмиро- 
вания — 1:22; предел фокусировки — 1,5 м и 0,3 м (для 
макросъемки); рабочий отрезок — 46,5 мм; посадочная 
резьба — М67Х0.75, габариты — 70Х 123 мм; масса — 
0,72 кг. 

Среди зарубежных: светосильный ОПФ — «Вивитар» 
2,8 — 3,8/28 — 105 МС; угол поля зрения — 71 — 22°; пре- 
дел фокусировки — 0,2 м; предел диафрагмирования — 
1:22; масштаб при макросъемке — 1:2,5; габариты — 
70x104,5 мм, масса — 0,62 кг. 

Фотопринадлежности 

і. видоискатели сменные 

Применяются на дальномерных фотоаппаратах при 
установке на них сменных объективов, фокусное раестоя* 

2 Заказ 100 


нйе которых отличается от фокусного расстояния основ- 
ного объектива. ВИ-20 предназначен для съемок объек- 
тивом «Руссар» с фокусным расстоянием 20 мм, ВИ-35 — 
объективом «Юпитер- 12», ВИ-85 — объективами «Юпи- 
тер-9», «Гелиос-40». Видоискатель универсальный (ВУ) 
имеет окуляр и револьверную головку с пятью объекти- 
вами, соответствующими по углу поля зрения объекти- 
вам с фокусными расстояниями 28, 35, 50, 85, 135 мм. 
Корпус видоискателя имеет устройство для компенсации 
параллакса при съемке с близких расстояний. 

2. ДАЛЬНОМЕРЫ 

Устройство, позволяющее определять расстояние от 
фотоаппарата до объекта съемки. Предназначаются в 
качестве дополнительной принадлежности для шкальных 
фотоаппаратов. Наблюдая объект съемки через окуляр 
дальномера, вращают диск со шкалой расстояний до 
совмещения раздвоенного изображения, видимого в поле 
зрения, в одно. Расстояние до объекта считывают со 
шкалы расстояний дальномера. Дальномеры «Смена» и 
«Блик» выпускают с пределами измерений расстояний 
от 1,2 м до оо. 

3. ТЕЛЕКОНВЕРТЕР ТКЛ-2 

Предназначен для двукратного увеличения фокусного 
расстояния съемочных объективов к фотообъективам 
«Индустар-61 л/з», «ЗМ-5А», «Зенитар-М», «Юпитер-9». 


Объектив «Зенитар-М» 

Фокусное расстояние, мм 100 

Относительное отверстие 1:3,4 

Угол поля зрения 23° 

Разрешающая способность, лин/мм 

в центре 40 

по полю 20 

Рабочий отрезок, мм 45,6 


КОНВЕРТЕР К-1 

Предназначен для двукратного увеличения фокусного 
расстояния объективов к фотоаппарату «Зенит», имею- 
щих фокусное расстояние от 50 до 200 мм. Присоедини- 
тельные размеры к фотоаппарату и объективу М42ХІ. 
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Мс— КОНВЕРТЕРЫ К-6Б, К-ѲВ 

Предназначены для двукратного увеличения фокусного 
расстояния объективов для среднеформатных фотоаппа- 
ратов «Киев-60ТТБ» — К-6Б и «Киев-88ТТЬ» — К-6В. 
Вид присоединения — К-6Б — байонет с накидным коль- 
цом. К-6В — байонет винтовой. Снижение разрешающей 
способности объектива в центре — 30%, по полю — 35%. 

4. ЛИНЗЫ НАСАДОЧНЫЕ 

Устанавливаются на объектив фотоаппарата для увели- 
чения масштаба изображения при съемке с близких рас- 
стояний. Линзы имеют просветленное покрытие. 

5. АХРОМАТИЧЕСКАЯ НАСАДКА АН-2 

Предназначена для использования с объективами при 
проведении макросъемки. Оптическая сила — 2 диопт- 
рии. Соединение насадки с объективом — М52Х0.75. 

Объектив «Гелиос— 44М-4» 

Фокусное расстояние, мм 58 

Относительное отверстие 1 :2 

Угол поля зрения, град. 40 

Формат кадра, мм 24X36 

6. СВЕТОФИЛЬТРЫ СЪЕМОЧНЫЕ 

Предназначены для изменений в передаче соотноше- 
ний яркостей объектов на фотоизображении. Лучи одних 
цветов проходят через светофильтр свободно, в то время 
как другие частично или полностью поглощаются им. 

Светофильтры выпускают различных диаметров, в 
оправах для крепления на объективах фотоаппаратов. 
Оправы светофильтров имеют резьбу для ввинчивания 
второго светофильтра или бленды. Поскольку всякий 
светофильтр поглощает часть световых лучей, то в тех 
же условиях освещения при съемке со светофильтром 
нужно увеличивать экспозицию пропорционально крат- 
ности светофильтра. 

Кратность светофильтра — величина, показывающая, 
во сколько раз светофильтр ослабляет прошедший через 
него световой поток. 

2 * 
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7. ТРОСИКИ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ 

Элементы гибкой связи для спусковой кнопки фотоап- 
паратов. Позволяют осуществлять спуск затвора без не- 
посредственного нажима спусковой кнопки. Выпускают- 
ся различных типов и длины, в том числе со стопором, с 
упором, двойные. Длина от 150 до 250 мм. 

8. СВЕТОЗАЩИТНЫЕ БЛЕНДЫ 

Тонкостенные, полные насадки конической, пирами- 
дальной или цилиндрической формы надеваются на пе- 
реднюю часть оправы объектива для ограждения его от 
попадания боковых лучей, не участвующих в образова- 
нии оптического изображения. Применение бленд реко- 
^ мендуется при съемках в любых условиях. Наиболее эф- 
фективны бленды закрытого типа с глубоким рифлением 
внутренней поверхности. 

9. ШТАТИВЫ 

Приспособления для установки фотоаппарата и осве- 
тительных приборов с обеспечением и подвижности при 
съемке. Большинство штативов для фотоаппаратов вы- 
полнено в виде треножной опоры с площадкой или шта- 
тивной головкой. 

Среди разнообразных конструкций имеются односто- 
ечный штатив-опора «Компакт», штатив-подставка, кар- 
манный штатив-струбцинка и др. 

10. ПЕРЕХОДНЫЕ КОЛЬЦА 

Переходные кольца КП-1 предназначены для уста- 
новки объективов серии «А» для фотоаппаратов ' типа 
«Зенит» на фотоаппараты «Киев-17» с байонетом типа 
«Н»; марки КП-6 — для установки объективов серии «Б» 
для фотоаппаратов типа «Салют» и «Киев-88» на фото- 
аппараты «Киев- 17»; марки КП-20 — для обратной (зад- 
ней линзой вперед) установки объективов для фотоаппа- 
ратов «Киев-17» при макросъемке с масштабом увеличе- 
ния более 1:1; марки КО-1 — для обратной установки 
объективов для фотоаппаратов «Киев-бС» при макро- 
съемках с масштабом изображения свыше 1:1; марки 
К-42ХІ — для установки объективов с резьбовым сое- 
динением М42ХІ и рабочим отрезком 45,5 мм в байонет- 
ное крепление. 
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11. УДЛИНИТЕЛЬНЫЕ КОЛЬЦА 


Служат как промежуточные детали между оправой 
объектива и фотоаппаратом для макросъемок. 

Для фотоаппаратов «Салют-С», «Киев-88», «Киев- 
88ТТІ.» с объективами «Вега-12В» и «Волна-3» выпуска- 
ется комплект из двух колец, имеющих расстояние меж- 
ду опорными торцами 19 и 48 мм и обеспечивающих уп- 
равление диафрагмой объектива фотоаппарата. 

Для фотоаппаратов типа «Зенит» выпускаются комп- 
лекты колец УТЗ, имеющие расстояние между опорными 
торцами 7, 14, 18 мм. 

Кольца удлинительные УТЗ 


Тип 

кольца 


Расстояние от объектива 
Расстояние от объекта съемки до объектива при 
съемки до объектива, см использовании несколь- 
ких колец 


УТЗ-1 

УТЗ-2 

УТЗ-З 


50—35 1 и 1—26—24 

! 32—27 1 и 3—22—21 

23—22 2 и 3—21 

1,2 и 3-21 


ПРИСТАВКИ ДЛЯ МАКРОСЪЕМКИ. 


11. ПРИСТАВКА ДЛЯ МАКРОСЪЕМКИ ПЗФ 

Предназначена для увеличения масштаба изображе- 
Ё ния при выдвижении объектива на расстояние в несколь- 
[ ко раз больше, чем это допускает оправа объектива. 
[ Масштабы изображения с объективом «Гелиос-44» 
| 0,8:1 — 4,2:1. Присоединительная резьба М42ХІ. 

12. ПРИСТАВКА ДЛЯ МАКРОСЪЕМКИ «МАКРО» 

Предназначена для фотосъемки с близкого расстоя- 
^ ния, макрофотосъемки и копирования слайдов в рамках 
■; размером 50X50 мм и фотопленок шириной 35 мм фото- 
аппаратами типа «Зенит». 
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13. ПРИСТАВКА ДИАРЕПРОДУКЦИОННАЯ ПД 

Предназначена для пересъемки диапозитивов в рам- 
ках размером 50x50 мм. Используется в комплекте с 
приставкой ПЗФ и фотоаппаратом, типа «Зенит». 
Масштабы получаемого изображения 0,9:1 — 3:1. 

Выдвижение объектива относительно 
посадочной поверхности ф/аппарата, 
мм: 


минимальное 

максимальное 


38 ±2 
170 + 2 


Масштаб получаемого изображения 
при фотосъемке объекта объективом 
с фокусным расстоянием 58 мм 


от 0,7:1 до 3:1 


Присоединительная резьба: 


для объектива и аппарата, мм 
для штатива, дюйм 


М42х1 
1 /4 и 3/8 


ЧЕРНО-БЕЛАЯ 

ФОТОГРАФИЯ 


Фотоматериалы для черно-белой фотографии 

1. АССОРТИМЕНТ 

Фотоматериалы общего назначения и репродукцион- 
ные выпускают на гибкой пленке и бумаге в виде листов 
и рулонов и на форматном стекле. Их делят на следую- 
щие группы: 

черно-белые негативные, позитивные и обращаемые; 

цветные негативные немаскированные и маскирован- 
ные, цветные обращаемые. 

2. СТРОЕНИЕ ЧЕРНО-БЕЛЫХ ФОТОМАТЕРИАЛОВ 

Фотоматериалы состоят из подложки, на которую на- 
носят подслой, светочувствительный, эмульсионный и 
противоореольный слои. 

Эмульсионный слой содержит микроскопически ма- 
лые светочувствительные кристаллы — галогениды се- 
ребра, — равномерно распределенные в желатине и соз- 
дающие оптические плотности — почернения. 

Желатин — прозрачное клеящее вещество белкового 
происхождения, которое связывает кристаллы галогени- 
дов и крепит их к подложке. Толщина и гибкость под- 
ложки определяют общие механические свойства мате- 
риала; определенным образом на них влияет и эмуль- 
сионный слой, толщина которого различна. 

Подслой в фотопленках и фотопластинках служит 
для удержания эмульсионного слоя на подложке, в фото- 
бумагах — для предохранения проникновения эмульсии 
в пористую структуру бумаги. 

Противоореольный слой предназначен для поглоще- 
ния лучей, прошедших через пленку и создающих при 
отражении от внутренней поверхности подложки ореолы. 
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Краситель противоореольного слоя поглощает лучи тех 
цветов, к которым материал наиболее чувствителен. 
Эмульсионный слой также подвергается противоореоль- 
ной прокраске. Противоореольные красители разрушают- 
ся и выводятся при обработке. Они придают фотомате- 
риалам легкую окраску различного тона. 

ХАРАКТЕРИСТИКА ОТЕЧЕСТВЕННЫХ 
ФОТОМАТЕРИАЛОВ 

ЧЕРНО-БЕЛЫЕ НЕГАТИВНЫЕ ФОТОПЛЕНКИ 

«ФОТО-32» — фотопленка малой светочувствитель- 
ности: 28 — 55 ед. — для дневного освещения и 20 — 40 ед. — 
для ламп накаливания. Мелкозернистая. Используется 
для съемки при ярком дневном освещении. 

«ФОТО-65» — фотопленка средней светочувствитель- 
ности: 55 — НО ед. — для дневного освещения и 40 — 80 ед. 

1 — для ламп накаливания. Универсальная. С небольшой 
зернистостью. Пригодна для любой съемки. 

«ФОТО-130» — фотопленка высокой светочувстви- 
тельности: ПО — 220 ед. — для дневного освещения и 80 — 
200 ед. — для ламп накаливания. Зернистость повышен- 
■ ная. Предназначенная для съемки объектов с малой 
освещенностью, или быстро движущихся объектов. 

«ФОТО-250» — фотопленка высшей светочувстви- 
тельности: 220 — 500 ед. Крупнозернистая со структурой, 
сильно заметной на позитивах при большом увеличении. 
Предназначена для съемки при очень малой освещен- 
ности и очень быстро движущихся объектов. 

ФТ-11 — фототехническая пленка светочувствитель- 
ностью 16 — 32 ед. Предназначена для съемки тоновых 
одноцветных и многоцветных (не имеющих красных де- 
талей) объектов: картин, фотографий и т. п. 

ФТ-12 — фототехническая пленка светочувствитель- 
ностью 65 — 130 ед. Предназначена для съемки тоновых 
многоцветных объектов: картин, фотографий и т. п. 

ФТ-22 — фототехническая пленка светочувствитель- 
ностью 8 — 16 ед. Предназначена для съемки многоцвет- 
ных объектов с очень низким контрастом: выцветших 
картин, фотографий и других тоновых объектов. 

ФТ-31 — фототехническая пленка светочувствитель- 
ностью 8 — 32 ед. Предназначена для съемки одноцвет- 
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ных и многоцветных (не имеющих красных деталей) 
штриховых объектов: чертежей, схем, карт и т. д. 

ФТ-32 — фототехническая пленка светочувствитель- 
ностью 16 ед. Предназначена для съемки многоцветных 
штриховых объектов: карт, схем и т. п. 

ФТ-41 — фототехническая пленка светочувствитель- 
ностью 8 — 22 ед. Предназначена для съемки одноцвет- 
ных и многоцветных (не имеющих красных деталей) 
штриховых объектов, нуждающихся в повышенной конт- 
растности изображения. 

ФТ-СК — фототехническая пленка с двумя различно 
сенсибилизированными эмульсионными слоями (орто- 
хроматическим и панхроматическим) светочувствитель- 
ностью 4 — 6 ед. — верхнего слоя и 8 — 22 ед. — нижнего 
слоя. Предназначена для съемки тоновых одноцветных 
объектов без последующей ретуши негативов. 

«МИ КРАТ-200» — фотопленка светочувствитель- 

ностью 5—10 ед. Предназначена для съемки штриховых 
и полутоновых оригиналов, а также для изготовления 
микрофильмов, книг, документов и т. п. 

«МИКРАТ-300» — фотопленка светочувствитель- 
ностью 2 — 3 ед. Предназначена для съемки штриховых 
многоцветных оригиналов и для микрофильмирования 
документов, книг и т. п. 

ЧЕРНО-БЕЛЫЕ ОБРАЩАЕМЫЕ ФОТОПЛЕНКИ 

04-45 — пленка средней светочувствительности; 
предназначена для съемки при достаточном освещении. 
Номинальная светочувствительность 45 ед. ГОСТ; коэф- 
фициент контрастности 1,1 — 1,6; максимальная оптиче- 
ская плотность 1,9; разрешающая способность 85 
лин/мм. 

04-180 — пленка высокой светочувствительности по- 
вышенного контраста; предназначена для съемки объек- 
тов при малой освещенности; номинальная светочувстви- 
тельность 180 ед. ГОСТ; коэффициент контрастности 1,2 
— 1,6; максимальная оптическая плотность 1,8; разре- 
шающая способность 78 лин/мм. 

ЧЕРНО-БЕЛЫЕ ПОЗИТИВНЫЕ ФОТОПЛЕНКИ 

МЗ-З — фотопленка светочувствительностью 3 — 5 ед. 
Предназначена для печатания позитивов с полутоновых 
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и штриховых негативов. Обрабатывается в стандартном 
проявителе для позитивных фотоматериалов в течение 4 
мин. при температуре 20°С. 

«МИКРАТ-ПОЗИТИВ» — фотопленка светочувстви- 
тельностью 0,02 ед. Предназначена для печатания пози- 
тива со штриховых негативов. Обрабатывают в проявите- 
ле УП-2М в течение 6 — 10 мин. при температуре 20°С. 

ДУБЛЬ-ПОЗИТИВНАЯ Б — фотопленка светочувст- 
вительностью 0,7 — 1,2 ед. Предназначена для печа- 
тания промежуточных позитивов с цветных и черно-бе- 
лых негативов. Промежуточные позитивы используются 
для изготовления контраптивов, которые применяются 
при тиражировании снимков и изготовлении различных 
комбинированных изображений. 

Соотношения величин светочувствительности для ин- 
тервала величин, охватывающих практически все исполь- 
зуемые в настоящее время галогенидосеребряные фото- 
материалы. 
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16 

32 
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29 
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63 

19 

63 
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30 

— 

100 

21 

100 

1000 

32 

1200 


ЧЕРНО-БЕЛЫЕ ФОТОБУМАГИ ОБЩЕГО 
НАЗНАЧЕНИЯ 

Предназначены для получения фотоотпечатков с не- 
гативов проекционным или контактным методами печа- 
ти. Фотографические бумаги различаются по светочувст- 
вительности, контрасту, виду, характеру поверхности и 
полезному интервалу экспозиций. 

«УНИБРОМ» — универсальная бумага, мягкая, нор- 
мальнац, контрастная, особоконтрастная. Предназнача- 
ется для контактной и проекционной печати. 

«БРОМПОРТРЕТ» — обладает сравнительно высо- 
кой светочувствительностью, большой плотностью почер- 
нений. Выпускается нормальной и контрастной градаций. 
Применяется для проекционной и контактной печати в 
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художественной фотографии, в частности для портрет- 
ных и пейзажных съемок. 

«ФОТОБРОМ» — дает изображение несколько более 
теплого тона, чем фотобумага «УНИБРОМ». Отличается 
сильным глянцем поверхности и большой максимальной 
плотностью. Благодаря достаточно высокой светочувст- 
вительности, может быть использована не только для 
контрастной, но и для проекционной печати. Предназна- 
чена в основном для художественной фотографии. 

«КОНТАБРОМ» — средней чувствительности, конт- 
растная. В зависимости от условий проявления способна 
изменять тон от черно-коричневого до красно-оранжево- 
го. Используется преимущественно для контрастной пе- 
чати в любительской и художественной фотографии. 

«НОВОБРОМ» — обладает большой фотографиче- 
ской широтой, что дает возможность допускать значи- 
тельное отклонение в экспозиции. Отличается высокой 
светочувствительностью. Может быть использована для 
контактной проекционной печати. 

«ЙОДОКОНТ» — низкой светочувствительности, при 
обычном проявлении может давать изображение зелено- 
го цвета. Предназначена для контактной печати в худо- 
жественной фотографии пейзажных снимков с преобла- 
данием зеленой растительности, водных пространств, а 
также для портретных работ. 

УСЛОВИЯ ХРАНЕНИЯ ФОТОМАТЕРИАЛОВ 

Фотопленки. Технические условия хранения фотопле- 
нок общего назначения предполагают содержание их в 
сухом помещении при 14 — 22°С и относительной влаж- 
ности 50 — 70%. 

Срок хранения: «Фото-32», «Фото-65», «Фото-130» — 
24 мес.; 04-45, 04-180 — 18 мес.; «Фото-250», МЗ-ЗЛ, 
ДС-4, ЦО-22, ЦО-32Д, ЦО-65 — 12 мес.; ПНД-32, 

ПНЛ-32, ЦНЛ-65 — 9 мес. 

Фотобумаги хранят в упакованном виде при 5 — 22°С 
в сухом помещении. Сроки хранения: «Унибром» — 20 — 
24 мес., «Фотобром» — 20 мес., «Бромпортрет», «Конта- 
бром», «Новобром», «Иодоконт», «Фотоконт», «Фото- 
цвет» — 12 — 15 мес. 

При хранении до и после экспонирования фотомате- 
риалы следует оберегать от действия газов и таких ве- 
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ществ, как аммиак, ацетон, сероводород, окись углерода, 
пары щелочей, выхлопные газы, а также от рентгенов- 
ских лучей, радиации, магнитных полей. 

Цветную обращаемую пленку рекомендуется хранить 
в холодильнике (от 0 до — 5°С) в упаковке. 

Перед зарядкой в фотоаппарат ее нужно во избежа- 
ние образования конденсированных паров влаги выдер- 
жать некоторое время нераспакованной. 

На упаковке фотоматериалов указывают гарантий- 
ный срок хранения, в течение которого фотографические 
свойства изменяются не более, чем на 25% от номиналь- 
ных. 


Основные химические вещества 


ПРИМЕНЯЕМЫЕ В ЧЕРНО-БЕЛОЙ И 
ЦВЕТНОЙ ФОТОГРАФИИ 


Химическое вещество 


Амидол. Солянокис- 
лый диаминофенол. 

Аммиак. Водный на- 
шатырный спирт. 
Аммоний двухромо- 
вокислый. 

Аммоний надсерно- 
кислый. Персульфат 
аммония. 

Аммоний родани- 
стый. 

Тиоцианат аммония. 
Роданид аммония. 

Аммоний хлористый. 
Хлорид аммония. На- 
шатырь. 

Аммония тиосуль- 
фат. 

Бензотриазол. 

Борная (ортобор- 
ная) кислота. 

Бура. Натрий тетра- 
борнокислый. 

Гидро кс илам и н- 
сульфат. 

Гидроксиламин сер- 
нокислый. 


Область применения 


Проявляющее вещество. 

Входит в состав усилителей и то- 
нирующих растворов. 

Входит в состав ослабителей и 
эмульсий в фотокерамике. 

Входит в состав ослабителей и 
растворов, разрушающих тиосуль- 
фат. 

Входит в состав быстрых фикса- 
жей. 


Входит в состав быстрых фикса- 
жей. 

В фиксирующих и отбеливающе- 
фиксирующих растворах (вместо 
тиосульфата натрия). 

Сильнодействующее противовуа- 
лирующее вещество. 

В фиксирующих растворах для 
Опоздания слабокислой среды и по- 
вышения буферной емкости. 

В останавливающих растворах 
для повышения буферной емко- 
сти. 

Сохраняющее вещество в цветных 
проявителях. 
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Химическое вещество 


Область применения 


Гидроксиламинг и д- 
рохлорид. 

Гидроксиламин соля- 
нокислый. 

Гексаметаф ос фат 
натрия. 

Калгон М-19. Смесь 
гексаметаф о с ф о р- 
нокислых солей нат- 
рия и калия. 

Бисульфит натрия. 
Натрий кислый сер- 
нистокислый. 

Гидрохинон. Пара- 
дигидроксибензол. 

Глицерин. 


Г идразинсульфат. 


Глицин. Параокси- 
фенилглицин. 

Калий железосине- 
родистый. 

Красная кровяная 
соль. 

Калия гексациано 
(III) феррат. Калия 
феррицианид. 

Калий бромистый. 
Калия бромид. 

Калия иод. 


Тоже, заменяет гидроксиламин- 
сульфат. 


Водосмягчающее вещество в про- 
явителях. 


Входит в состав фиксажей и дру- 
гих растворов. 

Проявляющее вещество. 

В стабилизирующих растворах 
для повышения эластичности фо- 
томатериалов. 

Активирующее вещество. Приме- 
няется в сочетании с проявляю- 
щими веществами для более эф- 
фективного проявления. 

Проявляющее вещество. 

Основное вещество отбеливаю- 
щих растворов. 


Противовуалирующее вещество. 
Входит также в состав усилите- 
лей и ослабителей. 

Противовуалирующее вещество. 


/ 
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Химическое вещество 


Область применения 


Метабисульфит ка- 
лия. 

Калия пиросульфит. 
Калий пиросернисто- 
кислый. , 

Калия ортофосфат. 
Калия дигидрофос- 
фат. Калий фосфор- 
нокислый однозаме- 
щенный. 

Калия тиоцианат. 

Квасцы алюмокали- 
евые. 

Алюмин и й к а л и й- 
сульфат. 

Квасцы хромокалие- 
вые. 

(Хромовые). Хром- 
калий сульфат. 
Калий углекислый. 
Поташ. ц 

Кислота борная. 


Кислота винная. Кис- 
лота виннокамен- 
ная. 

Кислота лимонная 


Кислота серная. 

Кислота соляная. 
Кислота уксусная. 


Ж 


Входит в состав кислых фикса- 
цией. Иногда входит в состав про- 
явителей в качестве консервиру- 
ющего вещества. 

В останавливающих и отбеливаю- 
ще-фиксирующих растворах для 
подкисления и повышения буфер- 
ной емкости. 

В черно-белых проявителях для 
обращаемых материалов. 

В дубящих фиксажах и дубящих 
растворах дубящее вещество. 


В дубящих фиксажах и дубящих 
растворах дубящее вещество. 


Ускоряющее вещество в прояви- 
телях, для создания определенной 
щелочности и буферной емкости. 
Применяется в кислых фиксажах 
и в некоторых мелкозернистых 
проявителях. 

Входит в состав кислых фикса- 
жей. 

Применяется в кислых фиксажах 
и других фотографических раст- 
ворах. 

Входит в состав кислых фиксажей 
и отбеливающих растворов. 

Входит в состав усилителей. 

Входит в состав кислых фикса- 
жей, стопрастворов и тонирую- 
щих растворов. 


Химическое вещество 


Область применения 


Калий двухромо- 
вокислый. 

Бихромат калия. 
Хромпик. 

Кали едкое. Гидрат 
окиси калия. 

Калий йодистый. 

Калий марганцево- 
кислый. 

Перманганат калия. 


Калий роданистый. 

йод. (Металличе- 
ский). 

Магния сульфат. 
Магний сернокис- 
лый. 

Медь бромная. 


Медь сернокислая. 
Медный купорос. 
Сульфат меди. 

Медь хлорная. 
Метол. 

Натр едкий. Натрия 
гидроксид. 

Натрия ацетат. Нат- 
рий уксуснокислый. 


3 Заказ 100 


Применяется в процессах усиле- 
ния и ослабления, в отбеливаю- 
щих растворах и в эмульсии для 
фотокерамики. 

Входит в состав проявителей как 
высокоэнергичная щелочь. 

Входит в состав ослабителей и 
усилителей. 

Сильный окислитель применяется 
в процессе ослабления и в раство- 
ре для обнаружения следов тио- 
сульфата натрия в промывной 
воде. 

Входит в состав особомелкозер- 
нистых проявителей. 

Входит в состав ослабителей. 

В промывной воде и обрабатыва- 
ющих растворах, уменьшает на- 
бухание фотослоев. 

В процессах отбеливания как 
заменитель красной кровяной со- 
ли. 

Применяется в процессах усиле- 
ния и тонирования. 


Как заменитель сернокислой ме- 
ди. 

Проявляющее вещество. 

Применяется для повышения рН 
проявителей. 

В останавливающих, отбеливаю- 
щих и стабилизирующих раство- 
рах для повышения буферной ем- 
кости. 
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Химическое вещество 


Область применения 


Натрий фосфорно- 
кислый двузамещен- 
ный 12-водный. 
Натрия гидроорто- 
фосфат. 

Метабисульфит нат- 
рия. 

Натрия пиросуль- 
фит. 

Натрия сульфат. 

Натрий сернокис- 
лый. 

Натрия сульфит. 

Натрий сернисто- 
кислый. 

Натрия тиосульфат. 
Гипосульфит натрия. 
Натрий серновати- 
стокислый. 

Натрий сернистый. 

Натрий втористый. 

Парааминофенол. 

Парафени л е н д и а- 
мин солянокислый. 

Перекись водорода. 
Пергидроль. 

Пинакриптол зеле- 
ный. 

Сода. Сода кальци- 
нированная. Натрия 
карбонат. Натрий 
углекислый. 

Свинец азотнокис- 
лый. 


В останавливающих, отбеливаю- 
щих и отбеливающе-фиксирую- 
щих растворах для подкисления и 
повышения буферной емкости. 

Замена метабисульфита калия. 


В промывной воде и обрабатыва- 
ющих растворах для уменьшения 
набухаемости слоев. 

В проявляющих растворах — 
сохраняющее вещество. В осталь- 
ных растворах — предохраняет 
образование цветной вуали. 
Основное вещество фиксирующих 
и отбеливающе-фиксирующих 
растворов. 

Применяется в тонирующем раст- 
воре для тона сепии. 

Применяется в процессе переноса 
изображений на пластмассу. 

Проявляющее вещество. 
Проявляющее вещество. 

Разрушитель тиосульфата натрия. 

Десенсибилизатор. 

Ускоряющее вещество в прояви- 
телях, для создания щелочности и 
буферной емкости. 

В усилителях и тонирующих раст- 
ворах. 
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Химическое вещество 

Область применения 

Серебро азотнокис- 
лое. 

Ляпис. 

Применяется в усилителях. 

Спирт метиловый. 

Спирт древесный. 

Метанол. 

Применяется для ускорения суш- 
ки фотоматериалов. 

Спирт этиловый. 

Спирт винный. Эта- 
нол. 

Применяется для ускорения суш- 
ки фотоматериалов. 

Сулема. Ртуть хлор- 
ная. 

Тиомочевина. Тио- 
карбамид. Диамид 
тиоугольной кисло- 
ты. 

Входит в состав усилителя. Силь- 
ный яді Смертельная доза 0,2 г. 

Повышает скорость действия от- 
беливающе-фиксирующих раство- 
ров. 

Трилон Б. Комплек- 
сен III. 

Динатривая соль 

этилендиаминтет р а 
уксусной кислоты. 

Водоумягчающее вещество. В от- 
беливающе-фиксирующих раство- 
рах в смеси с трехвалентным же- 
лезом — основное вещество. 

Трилона Б железная 
соль. Этилендиа- 

минтетраукс у с н о й 
кислоты железный 
(III) комплекс. 

Основное вещество отбеливающе- 
фиксирующих растворов. 

Фенидон. 

Формалин. Формаль. 
Водный раствор 

формальдегида. 

Проявляющее вещество. 

Дубящее вещество. 

ЦП В-1. Т-СС. Т-22 
Диэтилпар а ф е н и- 
лендиаминсуль ф а т. 
Параамин од иэ т и- 
ланилинсульфат. 

Цветное проявляющее вещество, 
в основном для кинофотопленок. 


3 : 


35 


Химическое вещество 


Химическое вещество 

Область применения 

ЦП В-2. Т-32. Этил- 
гидроксиэтил п а р а- 
фенил ендиам и н 
сульфат. Параами 
ноэтил гидрок с и- 
этиланилинсульфат. 

АС-60. 

Цветное проявляющее вещество 
для фотобумаг. 

Цветное проявляющее вещество, 
в основном для фотобумаг, дает 
чистые насыщенные цвета. 


Фотографические растворы 

Общие правила приготовления фотографических раст- 
воров. Для приготовления фотографических растворов 
следует пользоваться тщательно вымытой посудой из не- 
окисляющихся материалов (керамики, пластмассы, нер- 
жавеющей стали ит.п.). Мешалки для размешивания 
также должны быть из неокисляющихся материалов. 

Растворять вещества следует в той последовательно- 
сти, в какой они приведены в рецепте. Каждое последую- 
щее вещество можно вводить после полного растворения 
предыдущего. 

Для отмеривания небольших количеств воды надо 
пользоваться мерными стаканами. Приготовляя раство- 
ры в больших объемах, воду надо отмерять крупными со- 
I судами, например эмалированными ведрами, заранее оп- 
і ределив их емкость. 

Для взвешивания малых количеств веществ служат 
і технические или аналитические весы с разновесом, для 
больших количеств — циферблатные весы. 

Вещества следует взвешивать на листках бумаги или 
в кульках. 

Для ускорения растворения крупнокристаллических 
| веществ рекомендуется предварительно истолочь их в 
фарфоровой ступе. Воду можно предварительно подо- 
греть, а раствор размешивать мешалкой. 

При растворении некоторых веществ, например тио- 
| сульфата натрия, происходит значительное поглощение 

I тепла, и раствор сильно охлаждается. В таких случаях 
воду следует предварительно подогреть до 45 — 50° С. 
При растворении едких щелочей (едкого калия или едко- 
го натра) происходит значительное выделение тепла. Во- 
І. да для растворения таких веществ должна быть охлаж- 
і денной. 
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Приготовляя растворы, не следует их взбалтывать, 
так как происходящее при этом вспенивание ускоряет 
окисление раствора кислородом воздуха. 

Если в состав раствора входят сильные кислоты (со- 
ляная, серная, азотная), то следует осторожно, неболь- 
шой струйкой вливать кислоту в воду, а не наоборот, так 
как иначе произойдет бурное разбрызгивание кислоты, 
что может вызвать ожоги кожи. 

Вода или другие растворители указывают в рецеп- 
тах в объемных мерах (литрах или миллилитрах), а сухие 
вещества — в весовых мерах (обычно в граммах), Если 
вода указана в рецепте на первом месте, то ее берут в 
указанном количестве и поочередно растворяют в ней все 
вещества. Если вода стоит на последнем месте с указани- 
ем «До» (такого-то объема), то вначале следует взять во- 
ду в количестве 1/2 или 2/3 общего объема и после раст- 
ворения в ней всех веществ долить воду до указанного 
объема. 

Приготовленные растворы следует профильтровать 
или дать им отстояться и слить с осадка. 

Готовые растворы надо хранить в хорошо закрытых 
сосудах, наполненных по возможности доверху. 

Использованные растворы нельзя сливать в свежие. 

ВОДА. Основным растворителем химических веществ 
в фотографических растворах является вода. В большин- 
стве случаев применима обыкновенная водопроводная 
вода, которая может быть заменена хорошо очищенной 
речной или колодезной водой. Вода с большим содер- 
жанием минеральных примесей для приготовления фото- 
графических растворов не пригодна. 

В некоторых случаях необходима дистиллированная 
вода, для чего в фотолаборатории рекомендуется иметь 
водяной дистиллятор. Если дистиллятора нет, то можно 
использовать кипяченую водопроводную воду, хотя такая 
замена не всегда полноценна. 

В воде обычно содержатся растворенные соли каль- 
ция и магния. Такая вода называется жесткой. Для неко- 
торых фотографических растворов жесткая вода не при- 
годна, поэтому в нее вводят водоумягчающие вещества. 
Кипячение также снижает жесткость воды. 

ХИМИЧЕСКИЕ ВЕЩЕСТВА. В зависимости от на- 
значения химические вещества подвергают различной 
очистке и в соответствии с этим получаются вещества 
технические, чистые (4), чистые для анализа (ч. д. а.) и 
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химически чистые (х. ч.). Кроме того, выпускаются ве- 
щества фотохимические (фото). Для фотографических 
работ пригодны все вещества, кроме технических. 

Некоторые химические вещества бывают двух видов: 
кристаллические и безводные. Кристаллические вещест- 
ва содержат кристаллизационную воду, поэтому при за- 
мене безводных веществ кристаллическими последних 
следует брать в большом количестве. Безводные вещест- 
ва в некоторых случаях называют кальцинированными 
(кальцинированная сода). В фотографии применяют 
следующие вещества, встречающиеся в виде кристалли- 
ческих и безводных солей: соду (углекислый натрий), 
сульфит натрия, тиосульфат натрия (гипосульфит) и 
сульфат натрия. 

В таблице даны равноценные количества кристалли- 
ческих и безводных веществ в весовых частях. 


Таблица 


Химикаты 

Количество 

в вес. частях 

кристаллические 

безводные 

Сода (углекислый нат- 100 

37 

рий) 

270 

100 

.Сульфит натрия 

100 

50 


200 

100 

Тиосульфат натрия 100 

64 

(гипосульфит) 

157 

100 

Сульфат натрия 

100 

44 


227 

100 


Более удобны в применении и лучше сохраняются без- 
водные вещества. 

Важную роль играет физическое состояние веществ: 
одни вещества под действием влаги, содержащейся в воз- 
духе, сыреют и расплавляются, другие выветриваются, 
третьи — окисляются. В таком состоянии они не при- 
годны для фотографии. 

Химические вещества следует хранить в плотно закры- 
тых банках или бутылках с указанием содержимого. 
Хранить химикаты без этикеток запрещается. В банках с 

39 


ядовитыми веществами должно быть написано крупными 
буквами «ЯД!». 

ПРИМЕНЕНИЕ ЗАПАСНЫХ РАСТВОРОВ. Для 

ускорения приготовления рабочих фотографических раст- 
воров можно использовать запасные растворы о двойной 
и большей концентрацией веществ. В таком виде разре- 
шается хранить почти все проявители и фиксажи, кото- 
рые при необходимости следует лишь разбавить водой. ; 

В виде концентрированных растворов можно хранить 
также все вещества, не подвергающиеся окислению в вод- 
ных растворах, в частности, сульфит натрия, поташ, бро- 
мистый калий, сернистый натрий, тиосульфат натрия. 
При этом возможны два варианта: 1) использование не- 
насыщенных растворов определенной концентрации и 2) 
использование насыщенных растворов. 

Для получения раствора требуемой концентрации из 
раствора более высокой концентрации поступают так: бе- 
рут воду (в мл) в количестве, равном разности процентов 
запасного и требуемого растворов, и смешивают ее с за- 
пасным раствором, взятым в количестве, равном концент- 
рации требуемого раствора. 

Например, требуется из 25%-ного раствора веществ 
получить 10%-ный раствор. Для этого 10 мл запасного 
раствора следует смешать с 25—10=15 мл воды. Полу- 
чится 25 мл раствора требуемой концентрации. 

Второй способ основан на том, что каждое вещество 
обладает определенной растворимостью. Приготовление 
таких растворов не требует взвешивания веществ и отме- 
ривания воды. Вещество растворяют в любом количестве 
воды до полного насыщения раствора, т. е. до тех пор, 
пока прибавляемое вещество не перестанет растворяться. 

Поскольку растворимость веществ возрастает с повы- 
шением температуры, запасные насыщенные растворы 
следует приготовлять при температуре воды 18 — 20° С, 
т. е. при обычной температуре фотографических раство- 
ров. 

Ниже приведена растворимость веществ (в г/л) при 
температуре 20° С. 

Сульфит натрия кристаллический — 250; поташ — 
820; бромистый калий — 543; сернистый натрий — 585; 
тиосульфат (гипосульфит) — 900. 
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Проявители 

СОСТАВ ПРОЯВИТЕЛЕЙ. Как было сказано, в со- 
став проявителя входят вещества, имеющие различное 
назначение. 

Проявляющее вещество (одно или два) восстанавли- 
вает галогенное серебро в металлическое. В качестве про- 
являющих веществ чаще всего применяют метол, гидро- 
хинон и фенидон. 

Консервирующее (сохраняющее) вещество предохра- 
няет раствор проявляющего вещества от окисления кис- 
лородом, содержащимся в воде. В качестве такого веще- 
ства почти всегда используют сульфит натрия (сернисто- 
кислый натрий), изредка его заменяют метабисульфитом 
калия или бисульфитом натрия. 

Сульфит натрия, кроме того, является поверхностным 
растворителем бромистого серебра и способствует умень- 
шению зернистости изображения. 

Ускоряющее вещество нейтрализует бромистоводо- 
родную кислоту, накапливающуюся в растворе в процес- 
се обработки фотоматериалов, и тем самым ускоряет про- 
цесс проявления. 

Ускоряющими веществами являются углекислые ще- 
лочи: сода (углекислый натрий) и поташ (углекислый 
калий); в мелкозернистых проявителях — бура (тетра- 
борно-кислый натрий); в быстроработающих проявите- 
лях — едкие щелочи (едкий натр и едкое кали). 

Противовуалирующее вещество (обычно бромистый 
калий или бензотриазол, реже — нитробензимидазол) 
препятствует возникновению вуали. 

Кроме перечисленных веществ в отдельных случаях в 
проявитель вводят и другие вещества, например водоу- 
мягчители. Некоторые проявители работают без ускоря- 
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тощих веществ, а иногда без противовуалирующего веще- 
ства. 

Ниже приводятся краткие характеристики проявляю- 
щих веществ. 

Амидол — светлые, слегка сероватые мелкие игольча- 
тые кристаллы, темнеющие от времени, но не теряющие 
при этом своих проявляющих свойств. Энергичное прояв- 
ляющее вещество. Применяется без щелочи, так как ще- 
лочные амидоловые проявители очень быстро окисляют- 
ся. Без щелочи сохраняемость его лучше, но все же очень 
невелика, поэтому амидоловые проявители следует при- 
готовлять непосредственно перед употреблением. 

Амидоловые проявители предназначаются главным 
образом для обработки диапозитивных фотопленок и 
бромосеребряной фотобумаги и дают синевато-черные 
тона. 

При попадании на кожу амидол и его растворы могут 
вызвать экзему. 

Гидрохинон — бесцветные, иногда сероватые мелкие 
игольчатые кристаллы. Одно из самых распространенных 
проявляющих веществ. Гидрохиноновые проявители с уг- 
лекислыми щелочами работают медленно, с едкими ще- 
лочами — энергично и контрастно. 

Гидрохинон обычно применяется в смеси с метолом 
или фенидоном. Растворы гидрохинона быстро окисля- 
ются. 

Глицин — белый кристаллический порошок. Глицино- 
вые проявители работают медленно и мягко, почти без 
вуали и хорошо прорабатывают детали изображения. 
Глицин можно применять как самостоятельно, так и в со- 
четании с другими проявляющими веществами. 

Диэтилпарафенилендиаминсульфат (ТСС) — корич- 
невато-серый порошок. Основное проявляющее вещество 
при обработке негативных цветофотографических мате- 
риалов. При попадании на кожу может вызвать раздра- 
жение и экзему. 

Метол — бесцветные или слегка окрашенные мелкие 
кристаллы. Самое распространенное проявляющее веще- 
ство. Может работать без щелочи (только с сульфитом 
натрия). С углекислыми щелочами метол дает проявите- 
ли нормального типа, а с бурой или без щелочи — мед- 
ленно работающие, мелкозернистые. 
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Наиболее широко применяется в сочетании с гидрохи- 
ноном. Растворы метола у некоторых людей вызывают 
экзему. 

Парааминофенол — бесцветные или сероватые мелкие 
кристаллы. Применяются как солянокислая и как серно- 
кислая соль, заменяющие одна другую примерно в рав- 
ных весовых количествах. 

Парааминофеноловые проявители работают медлен- 
но, с очень малой вуалью и дают изображение в серых то- 
нах. 

Применяются обычно в сочетании с гидрохиноном. 

Парафенилендиамин солянокислый — белые или слег- 
ка розоватые мелкие кристаллы. Применяется главным 
образом для мелкозернистого проявления в сочетании с 
другими проявляющими веществами (обычно с глици- 
ном). 

Фенидон — бесцветные кристаллы. Как и метол, фе- 
нидон — весьма энергично действующее проявляющее 
вещество, обычно заменяющее метол, но в значительно 
меньших концентрациях. Менее токсичен, чем метол. 
Применяется только в сочетании с другими проявляющи- 
мися веществами, обычно с гидрохиноном. 

Этилоксиэтилпарафенилендиаминсульфат ЦПВ-2, 

СТ-32 — коричневато-серый порошок. Основное прояв- 
ляющее вещество при обработке позитивных и обрати- 
мых цвето-фотографических материалов. 

Если необходимого консервирующего или ускоряюще- 
го вещества нет, то их можно заменить другими, руковод- 
ствуясь равноценными весовыми количествами консерви- 
рующих веществ, приведенными ниже. 

Сульфит натрия Метабисульфит Бисульфит 

безводный калия натрия 


1 

0,56 

1,21 


1,76 

1 


0,82 

0,46 

1 


2,13 


С заменой сульфита натрия метабисульфитом калия 
или бисульфитом натрия раствор приобретает кислую ре- 
акцию, поэтому при такой замене количество щелочи, 
указанное в рецепте, следует увеличить в 1,5 раза. 
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Равноценные весовые количества углекислых щелочей 

Углекислый натрий ,, . 

(Сода) Углекислый калии 

безводный (поташ) 

I 1,3 

0,77 1 

Равноценные весовые количества едких щелочей 

Едкий натр Едкое кали 

1 1,4 

0,72 1 

Заменять в проявителях углекислую щелочь едкой, да- 
же в химически эквивалентном количестве нельзя, так 
как при этом значительно изменяются свойства прояви- 
теля. 

ПРАВИЛА ПРИГОТОВЛЕНИЯ ПРОЯВИТЕЛЕЙ 

При условии правильного хранения проявитель мож- 
но приготовлять в количестве суточной, недельной и даже 
месячной потребности (если в рецепте нет указаний на 
плохую сохраняемость раствора). 

Приготовляя проявитель, кроме общих правил необ- 
ходимо соблюдать некоторые особые правила, наруше- 
ние которых может привести проявитель в негодность. 

Вещества растворяют сначала в воде, взятой в коли- 
честве 1/2 или 3/4 общего объема раствора и подогретой 
до 40— 50° С. После растворения всех веществ доливают 
холодную воду до требуемого объема. 

Если в состав проявителя входит метол, то его раст- 
воряют первым, а для предупреждения его окисления 
предварительно растворяют небольшое количество суль- 
фита натрия. 

Затем растворяют весь сульфит и остальные вещества 
в той последовательности, в какой они указаны в ре- 
цепте. 

В случае применения едких щелочей их следует раст- 
ворить отдельно в небольшом объеме холодной воды и 
малыми дозами при помешивании доливать в раствор 
после растворения других веществ. 
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Противовуалирующие вещества растворяют послед- 
ними. 

Фотографические характеристики и классификация 
проявителей. Главными фотографическими характери- 
стиками проявителя, определяющими его эксплуатацион- 
ные свойства, являются: скорость действия, влияние на 
контрастность изображения, влияние на зернистость 
изображения, сохраняемость и истощаемость. 

Под скоростью действия проявителя подразумевается 
время, в течение которого в данном проявителе достига- 
ется требуемая контрастность изображения. По скорости 
действия проявители делят на медленные, средние, быст- 
родействующие и скоростные. 

По влиянию на контрастность изображения проявите- 
ли подразделяют на мягкие, нормальные, контрастные и 
особоконтрастные. 

По влиянию на зернистость изображения различают 
проявители обычные и мелкозернистые. 

Химические реакции, происходящие при проявлении 
фотографического изображения, приводят к изменению 
состава проявителя; проявитель истощается, что ведет к 
снижению эффективности его действия. Истощение проя- 
вителя характеризуется уменьшением скорости его дей- 
ствия и получаемой практической светочувствительности 
фотоматериала, снижением градации негативов и ослаб- 
лением тона изображения, что особенно заметно при об- 
работке фотобумаги. 

Истощаемость проявителей зависит от их состава и от 
вида обрабатываемых фотоматериалов. Негативные ма- 
териалы истощают проявитель быстрее, чем позитивные. 
Истощение проявителя является также следствием окис- 
ления его кислородом воздуха (особенно при проявлении 
в кюветах) и в связи с этим зависит от способа хранения 
проявителя. В наполненных доверху и хорошо закрытых 
сосудах проявитель может сохраняться несколько меся- 
цев, в неполных — только несколько дней. 

Основные признаки истощения проявителя: замедлен- 
ное действие и окрашивание раствора в красновато-ко- 
ричневый цвет. 

Для повышения работоспособности проявителя при- 
меняют подкрепляющие растворы, которые восполняют 
количество проявителя, уносимое светочувствительным 
материалом, и восстанавливают нарушенное равновесие 
его составных частей. Составы подкрепляющих раство- 
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ров рассчитаны в основном на мелкозернистые проявите- 
ли, которые вследствие малого содержания щелочи исто- 
щаются быстрее, чем обычные. 

В каждом конкретном случае тот или иной прояви- 
тель выбирают в зависимости от тех его свойств, которые 
для данного вида работы наиболее важны В частности 
для портретных фоторабот в негативном процессе приме- 
няют мягкоработающие проявители, а в позитивном — 
средние по скорости действия. 

СТАНДАРТНЫЕ ПРОЯВИТЕЛИ. Для проявления 
черно-белых негативных фотоматериалов промышлен- 
ность предлагает пользоваться стандартными проявите- 
лями. В этом случае для достижения рекомендуемой 
контрастности изображения можно руководствоваться 
временем проявления, указанным на этикетках негатив- 
ных материалов. 

По ГОСТ 10691-63 для негативных фотопластинок 
рекомендуется стандартный проявитель № 1. 

Для роликовых, катушечных и плоских форматных 
фотопленок рекомендуется стандартный проявитель № 2. 


Растворы для обработки черно-белых 
фотоматериалов 

ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР № 1 

(для фотопластинок негативных общего назначения, для 
промышленных и научных целей, диапозитивных, репро- 
дукционных, спектрографических, «Микро», электроно- 
графических, для фотобумаг общего назначения). 


Метол 1,0 г 

Гидрохинон 5,0 г 

Сульфит натрия (безводный) 26,0 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 20,0 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Вода До 1 л 


Температура раствора 20°С, продолжительность про- 
явления 4 — 8 мин. 

ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР № 2 

(Для фото- и фототехнических пленок 


ФТ-10, ФТ-11, ФТ-12) 

Метол 8,0 г 

Сульфит натрия (безводный) 125,0 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 5,75 г 

Калий бромистый 2,5 г 

Вода До 1 л 


Температура раствора 20° С, продолжительность про- 
явления: «Фото-32» и «Фото-65» 4— -10 мин; «Фото-130» и 
«Фото-250» 8 — 14 мин; фототехнических пленок ФТ-10, 
ФТ-11 и ФТ-12 8 — 10 мин. 
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ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР № 3 


(Для кинопленок КН-1, КН-2, КН-3, 


НК-1, НК-2, НК-3 и НК-4). 

Метол 1,6 г 

Гидрохинон 2,0 г 

Сульфит натрия (безводный) 100,0 г 

Натрий тетраборнокислый (бура) ... 2,0 г 

Калий бромистый 0,4 г 

Вода До 1 л 


Температура раствора 20°С, продолжительность про- 
явления кинопленок: КН-1, КН-2, КН-3 7 — 13 мин; НК-1, 
НК-2 и НК-3 6 — 11 мин; НК-4 9 — 14 мин. 

ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР ФТ-2 

(Для фототехнических пленок ФТ-20, 

ФТ-22, ФТ-30, ФТ-31, ФТ-32, ФТ-41, 


ФТ-41СС, ФТ-ФН). 

Метол 5,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Сульфит натрия (безводный) 40,0 г 

Калий углекислый (поташ) 40,0 г 

Калий бромистый 6,0 г 

Вода До 1 л 


Температура раствора 20°С, продолжительность про- 
явления 2 — 3 мин. Для обработки ряда фототехнических 
пленок используется также проявитель ФТ-1, который 
имеет состав такой же, как ФТ-2, за исключением мето- 
ла, замененного 0,2 г 1-фенилпиразолидона-З (фенидон). 

ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР ип-з 

(Для фототехнических пленок ФТ-101 и ФТ-101М и полу- 
чения высококонтрастного изображения (коэффициент 
контрастности около 10) 

РАСТВОР 1 


Сульфит натрия (безводный) 14 г 

Параформ (триоксиметилен) .... 15 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 100 г 

Вода До 1 л 
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РАСТВОР 2 


Сульфит натрия (безводный) 61 г 

Кислота борная 15 г 

Гидрохинон 45 г 

Калий бромистый 5 г 

Вода До 1 л 


Для получения рабочего раствора проявителя раствор 
№ 1 вливают в раствор № 2 и выстаивают в течение 1 
часа. 

Температура раствора 20° С, продолжительность про- 
явления 4 — 6 мин. 

ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР УП-2М 
(для фотопленок «Микрат») 


Метол 5 г 

Гидрохинон 6 г 

Сульфит натрия (безводный) 40 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 31 г 

Калий бромистый 4 г 

Вода До 1 л 


Температура раствора 20°С, продолжительность про- 
явления 3 — 8 мин. 

ФЕНИДОНГИДРОХИНОНОВЫЙ ПРОЯВИТЕЛЬ 
для плоских ФОРМАТНЫХ ПЛЕНОК 


Сульфит натрия (безводный) 50 г 

Гидрохинон 12 г 

Сода безводная 60 г 

Фенидон 0,5 г 

Бромистый калий 2 г 

Бензотриазол 0,2 г 

Вода До 1 л 


Раствор следует разбавить 3 частями воды (разбав- 
ленный в пропорции 1:7, применим для обработки роли- 
ковых фотопленок как мелкозернистый, продолжитель- 
ность проявления 7 — 9 мин). 

4 Заказ 100 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ МЕТОЛ ГИДРОХИНОНОВЫЙ 


ПРОЯВИТЕЛЬ ДИН-4512 

Метол 2 г 

Сульфит натрия (безводный) 50 г 

Гидрохинон 4 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) б г 

Калий бромистый 0,75 г 

Вода До 1 л 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ МЕТОЛ ГИДРОХИНОНОВЫЙ 


ПРОЯВИТЕЛЬ КОДАК ДК-50 

Метол 2,5 г 

Сульфит натрия (безводный) 30 г 

Гидрохинон 2,5 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 5 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Вода До 1 л 


НОРМАЛЬНЫЙ ПАРААМИНОФЕНОЛОВЫЙ 


ПРОЯВИТЕЛЬ 

Парааминофенол 8 г 

Сульфит натрия (безводный) 30 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 50 г 

Калий бромистый 1 г 

Вода До 1 л 

НОРМАЛЬНЫЙ ГЛИЦИНОВЫЙ ПРОЯВИТЕЛЬ 

Сульфит натрия (безводный) 25 г 

Поташ 50 г 

Глицин 10 г 

Вода До 1 л 


Специальные проявители для визуального проявле- 
ния. В случае отклонения от нормальных условий съем- 
ки а также для быстрого получения негативов или для 
повышения контрастности изображений следует пользо- 
ваться специальными проявителями. 
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ПРОЯВИТЕЛЬ ДЛЯ ПЕРЕДЕРЖЕК 

Сульфит натрия (безводный) 25 г 

Гидрохинон 7 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 12 г 

Калий бромистый 5 г 

Вода До 1 л 

Проявление надо вести при пониженной температуре 
(10— 12 С С). 

ПРОЯВИТЕЛЬ ДЛЯ НЕДОДЕРЖЕК 

Метол 14 г 

Сульфит натрия (безводный) 52 г 

Гидрохинон 14 г 

Едкий натр 9 г 

Калий бромистый 9 г 

Спирт метиловый 50 мл 

Вода До 1 л 

проявитель для ПОВЫШЕННОЙ 

ТЕМПЕРАТУРЫ (25— 27°С) 

Парааминофенол 7 г 

Сульфит натрия (безводный) 50 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 50 г 

Сульфат натрия кристаллический ... 100 г 

Вода До 1 л 

Перед фиксированием (после ополаскивания) мате- 
риал следует в течение 3 мин. задубить в растворе хро- 
мовых квасцов. 

ПРОЯВИТЕЛЬ ДЛЯ пониженной 
ТЕМПЕРАТУРЫ 

Гидрохинон 22,5 г 

Сульфит натрия (безводный) 45 г 

Калий бромистый 15 г 

Вода До 1 л 

В зависимости от температуры проявление длится от 

1 до 3 ч. 

51 


БЫСТРОРАБОТАЮЩИИ ПРОЯВИТЕЛЬ АНСКО-64 


Метол 2,5 г 

Сульфит натрия (безводный) .... 25 г 

Гидрохинон 6,5 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 8 г 

Калий бромистый 1 г 

Вода До 1 л 


Проявление при 29°С в течение 2 мин. 

СКОРОСТНОЙ ПРОЯВИТЕЛЬ СД-26 


Метол 20 г 

Сульфит натрия (безводный) .... 60 г 

Гидрохинон 20 г 

Калий бромистый Юг 

Вода До 1 л 


Время проявления при 20° С — 1 мин. Из-за плохой 
сохраняемости проявителя приготовлять его следует не- 
посредственно перед употреблением. 

СВЕРХСКОРОСТНОЙ ПРОЯВИТЕЛЬ 


Метол 5 г 

Сульфит натрия (безводный) 40 г 

Гидрохинон 6 г 

Калий бромистый 1,5 г 

Едкий натр 16 г 

Вода До 1 л 


При температуре 18°С средняя продолжительность 
проявления — 30 — 45 сек. Проявитель работает конт- 
растно. Сохраняется плохо. 

КОНТРАСТНЫЙ ПРОЯВИТЕЛЬ КЦ-1 


Метол о г 

Сульфит натрия (безводный) 52 г 

Гидрохинон Ю г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 40 г 

Калий бромистый 4 г 

Вода До 1 л 


Время проявления при 20°С — 8 мин. 
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ОСОБОКОНТРАСТНЫЙ ПРОЯВИТЕЛЬ А-70 

(для штриховых репродукций) 


Метабисульфит калия . 5 г 

Гидрохинон 5 г 

Едкое кали 10 г 

Кали-й бромистый 1 г 

Вода до 1 л 


При 20°С время проявления — около 3 мин. Раствор* 
сохраняется плохо. 

МЕЛКОЗЕРНИСТЫЕ ПРОЯВИТЕЛИ 

Характерной особенностью мелкозернистых прояви- 
телей является большое содержание в них сульфита нат- 
рия, обладающего не только консервирующим действием, 
но и способностью поверхностно растворять галогенное 
серебро. По современным представлениям этим в основ- 
ном и достигается уменьшение зернистости изображения. 
Однако растворение галогенного серебра происходит 
очень медленно и, для того, чтобы сульфит натрия за 
время проявления успел частично растворить с поверх- 
ности кристаллы галогенного серебра, требуется сравни- 
тельно длительное время (10 — 12 мин. и больше). Поэто- 
му мелкозернистые проявители сознательно делают мед- 
ленно действующими, для чего в них вводят небольшое 
количество щелочи или совсем не вводят щелочь, хотя 
проявитель от этого истощается быстрее. 

При проявлении по времени медленное действие проя- 
вителя удобно еще и тем, что позволяет более точно оп- 
ределять и контролировать оптимальное время проявле- 
ния. Кроме того, благодаря замедленному действию 
проявитель приобретает выравнивающие свойства (име- 
ется в виду выравнивание контрастности изображения), 
что и является самым важным при проявлении ролевых 
пленок, содержащих множество кадров, полученных при 
различных условиях съемки. 

Все ролевые пленки, как правило, обрабатывают 
только мелкозернистыми проявителями. С неменьшим 
успехом эти проявители можно применять и для прояв- 
ления фотопластинок и плоских форматных пленок. За- 
медленное действие таких проявителей, невыгодное в 
смысле производительности труда, компенсируется воз- 
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можностью одновременно проявлять большое количест- 
во фотоматериалов. 

В качестве мелкозернистого проявителя для отечест- 
венных фотопленок в основном применяется стандарт- 
ный проявитель № 2. Из большого числа подобных проя- 
вителей могут быть рекомендованы следующие: 


ПРОЯВИТЕЛЬ КОДАК Д-76 



Рабочий 

Подкрепляю- 


раствор 

щий раствор 

Метол (в г.) 

Сульфит натрия (безводный) 

2 

3 

в г. 

100 

100 

Гидрохинон (в г) 

5 

7 

Бура кристаллическая (в г) 

2 

20 

Вода (в л) 

До 1 

До 1 

При 20°С средняя продолжительность проявления — 
15 минут. Проявитель повышает эффективную светочув- 

ствительность фотоматериалов 

в 2—3 раза 

и хорошо вы- 

равнивает контраст, но быстро истощается. В одном лит- 
ре проявителя можно обработать не более 3 пленок. 
Применяя приведенный подкрепляющий раствор, в том 
же количестве проявителя можно обработать 10 — 12 

пленок. 



Объем подкрепляющего раствора определяется коли- 

чеством проявителя, носимого 

пленкой (обычно 12 — 15 

мл после каждой пленки). 



ПРОЯВИТЕЛЬ НИКФИ 



Рабочий 

Подкрепляю- 


раствор 

щий раствор 


Метол в г. 

5 

8 

Сульфит натрия (безводный) 
в г. 

75 

75 

Бура кристаллическая (в г) 

12 

24 

Борная кислота (в г) 

4 

4 

Вода (в л) 

До 1 

До 1 
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При 20°С продолжительность проявления 15 — 20 мин. 
В 1 л проявителя можно обработать 4 пленки, увеличи- 
вая время проявления после каждой пленки на 10%. 

При добавлении подкрепляющего раствора из расче- 
та 12 — 15 мл после каждой пленки в том же количестве 
проявителя можно обработать до 10 фотопленок. 

ПАРААМИНОФЕНОЛОВЫЙ ПРОЯВИТЕЛЬ 



Рабочий 

раствор 

Подкрепляю- 
щий раствор 

Парааминофенол (в г) 

Сульфит натрия (безводный) 

5 

10 

(в г) 

50 

50 

Бура (в г) 

10 

40 

Глицерин (в г) 

5 

10 

Вода (в л) 

До 1 

До 1 


При 18°С продолжительность проявления 14 — 15 мин. 
В 1 л проявителя можно обработать 4 пленки. При до- 
бавлении подкрепляющего раствора (15 — 20 мл после 
каждой пленки) в том же количестве проявителя можно 
обработать до 10 пленок. 

ПРОЯВИТЕЛЬ ДК-20 
(особомелкозернистый) 



Рабочий 

раствор 

Подкрепляю- 
щий раствор 

Метол (в г) 

Сульфит натрия (безводный) 

5 

7,5 

(в г) 

100 

100 

Бура (в г) 

Роданистый калий или натрий 

3 

30 

(в г) 

1 

5 

Калий бромистый (в г) 

0,5 

1 

Вода (в л) 

До 1 

До 1 


При 20° С продолжительность проявления 15 — 25 мин. 
В 1 л проявителя можно обработать 6 пленок, увеличи- 
вая время обработки каждой последующей пленки на 3 
мин. При добавлении подкрепляющего раствора (из рас- 
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чета 30 мл после каждой пленки) в том же количестве 
проявителя можно обработать до 20 пленок, не увеличи- 
вая время проявления. 

Проявитель ДК-20 позволяет вести проявление при 
повышенной температуре с соответствующим сокращени- 
ем времени проявления. 


МЕТОЛОВЫЙ ПРОЯВИТЕЛЬ БЕЗ ЩЕЛОЧИ 


1 

Рабочий 

раствор 

Подкрепляю- 
щий раствор 

Метол (в г) 

Сульфит натрия (безводный) 

7,5 

10 

(в г) 

100 

100 

Бура (в г) 

— 

30 

Вода (в л) 

До 1 

До 1 


При 20°С продолжительность проявления в среднем 
20 мин. В 1 л проявителя можно обработать 6 пленок, а 
при добавлении подкрепляющего раствора (12 — 15 мл 
после каждой пленки) — до 12 пленок. 

Приведенный ниже фенидонгидрохиноновый прояви- 
тель повышает светочувствительность некоторых фото- 
пленок в 6 раз, не повышая при этом заметно зернис- 
тость и вуалеобразование. 

МЕЛКОЗЕРНИСТЫЙ ПРОЯВИТЕЛЬ, 
ПОВЫШАЮЩИЙ СВЕТОЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ 


Сульфит натрия (безводный) 100 г 

Гидрохинон 5 г 

Бура 3 г 

Борная кислота 3,5 г 

Калий бромистый 1 г 

Фенидон 0,2 г 

Вода До 1 л 


Бромистый калий и фенидон надо растворить отдель- 
но в горячей воде. 

В 1 л проявителя можно обработать 10 — 12 фотопле- 
нок без увеличения времени проявления. Температура 
раствора должна быть 22°С. 

Ниже проведены экспериментальные данные о повы- 
шении светочувствительности пленок и изменении конт- 
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раста изображения при обработке в указанном прояви- 
теле. 


Тип 

фотопленки 

Время про- 
явления, 
при 22° С 
в мин. 

Полученная све- 
точувствительность 
в ед. ГОСТ 

Приблизительное 

значение 

коэффициента 

контрастности 

ФОТО-32 

3,5 

32 

0.65 


6 

65 

0,75 


9 

130 

0.80 


12 

180 

0,90 

ФОТО-65 

4 

65 

0,65 


6 

130 

0,75 


8 

250 

0,80 


12 

350 

0,90 

ФОТО-130 

5 

130 

0,65 


7 

250 

0.70 


9 

500 

0,75 


12 

700 

0,80 

ФОТО-250 

4,5 

250 

0,60 


6 

500 

0,60 


8 

900 

0,70 


12 

1000 

0,75 


ВЫРАВНИВАЮЩИЙ ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 
ОДНОРАЗОВЫЙ 

Метол 0,5 г 

Гидрохинон 0,75 г 

Сульфит натрия (безводный) .... 10,0 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 5,0 г 

Вода До 1 л 

КОНТРАСТНЫЙ ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 


КОДАК Д-19 

Метол 2,2 г 

Гидрохинон 8,8 г 

Сульфит натрия (безводный) .... 96,0 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 48,0 г 

Калий бромистый 5,0 г 

Вода До 1 л; 
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ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР НТ-1 для низких 
ТЕМПЕРАТУР 


Метол . . 15,0 г 

Гидрохинон 15,0 г 

Сульфит натрия (безводный) .... 50,0 г 

Гидроокись калия (едкое кали) . . . 20,0 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Вода До 1 л 


При температуре раствора +5° продолжительность 
проявления 4 — 6 мин. 

ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 
ДЛЯ ПЕРЕЭКСПОНИРОВАННЫХ 
ФОТОМАТЕРИАЛОВ 


Гидрохинон 7,0 г 

Сульфит натрия (безводный) .... 25,0 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 12,0 г 

Калий бромистый 5,0 г 

Вода До 1 л 


Температура рабочего раствора 10 — 15 мин. 

БЫСТРОПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР СД-26 


Метол 20,0 г 

Гидрохинон 20,0 г 

Сульфит натрия (безводный) .... 60,0 г 

Калий бромистый 10,0 г 

Гидрат окиси натрия (едкий натр) . . 20,0 г 

Вода До 1 л 


Температура раствора 20°, продолжительность прояв- 
ления 1 мин. 

ДВУХРАСТВОРНЫЕ ПРОЯВИТЕЛИ 
ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР МЕТОЛОВЫИ 
(для фотопленок) 


1-й раствор 

Метол 10,0 р 

Сульфит натрия (безводный) .... 40,0 г 

Вода До 1 л 
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2-й раствор 

Калий углекислый (поташ) 100,0 г 

Вода До 1 л 

Температура растворов 20°, продолжительность обра- 
ботки: в 1-м растворе — 2 мин, во 2-м растворе — 1 мин. 
Без промывки между 1-м и 2-м растворами. (Это распро- 
страняется на все двухрастворные проявители). 


ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 
ІѴѴЕТОЛ-ГИДРОХИНОНОВЫЙ 

(для фотопленок) 

1- й р а с тв о р 

Метол 2,0 г 

Гидрохинон 5,0 г 

Сульфит натрия (безводный) .... 100,0 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Вода До 1 л 

2- й раствор 

Натрий тетраборнокислый (бура) . . 50,0 г 

Вода До 1 л 


Температура растворов 20°, продолжительность обра- 
ботки: в 1-м растворе — 3 мин, во 2-м растворе — 3 мин. 

КОНЦЕНТРИРОВАННЫЕ ПРОЯВИТЕЛИ 
ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР ТИПА «РОДИНАЛ» 


Парааминофенол сернокислый или соля- 
нокислый 50,0 г 

Метабисульфит калия 150,0 г 

Калий бромистый 5,0 г 

Натрий бензолсульфиновокислый ... 0,2 г 

Гидроокись натрия (едкий натр) .... 100,0 г 

Вода До 1 л 
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Для обработки фотоматериала концентрированный 
раствор разбавляют водой: 1:10, 1:20, 1:30 и так до 1:100. 
Чем слабее раствор, тем мягче он проявляет и тем про- 
должительнее должна быть обработка. Разбавленный 
раствор сохраняется плохо. 


ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 
МЕТОЛ-ГИДРОХИНОНОВЫЙ 

(четырехрастворный) 

1- й раствор 

Метол 40,0 г 

Метабисульфит калия 2,0 г 

Вода До 1 л 

2- й раствор 

Гидрохинон 40,0 г 

Метабисульфит калия 2,0 г 

Вода До 1 л 

3- й раствор 

Сульфит натрия (безводный) .... 100,0 г 

Сода (безводная) 100,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Вода До 1 л 

4- й раствор 

Сульфит натрия (безводный) .... 130,0 г 

Бура 15,0 г 

Трилон Б 2,0 г 

Вода До 1 л 


Запасные растворы в закупоренном виде сохраняются 
очень долго. Рабочие растворы приготовляют смешивани- 
ем запасных растворов и воды, руководствуясь таблицей. 
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РАБОЧИЕ ПРОЯВЛЯЮЩИЕ РАСТВОРЫ 


Действие 

раствора 

Состав рабочего 
раствора 

Количество запас- 
ного раствора и 
воды в мл 

Продолжи- 
тельность 
обработки 
при 20° С 

Мягкий 

1-й раствор 

100 

10-18 


4-й раствор 

600 



Вода 

300 


Нормаль- 

1-й раствор 

70 

5-10 

ный 

3-й раствор 

100 



Вода 

830 


Контраст- 

1-й раствор 

125 

5-10 

НЫЙ 

2-й раствор 

150 



3-й раствор 

300 



Вода 

425 


Оеобоконт- 

1-й раствор 

40 

3-6 

растный 

2-й раствор 

150 



3-й раствор 

450 



Вода 

360 


Нормальный 

1-й раствор 

50 

2-4 

для фотобу- 

2-й раствор 

100 


маги 

3-й раствор 

250 



Вода 

600 



УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ПРОЯВИТЕЛЬ РИАП 

(концентрированный для обработки черно-белых 
фотопленок и фотобумаг) 


Сульфит натрия (безводный) .... 150 г 

Гидрохинон 32 г 

Калий углекислый 150 г 

Калий бромистый 6 г 

Фенидон 0,8 г 

Вода дистиллированная до 1 л 


Способ приготовления рабочего раствора следующий: 
для обработки фотобумаг 20 мл концентрированного 
раствора разбавить кипяченой водой (Т-20°С) до объема 
200 мл. Для обработки фотопленок 20 мл раствора разба- 
вить до объема 700 мл. Время проявления фотобумаг — 
2 — 3 мин; время проявления фотопленок указано на их 
упаковках. В рабочих растворах можно соответственно 
обработать 24 листа фотобумаги размером 9ХІ2 см и 8 
катушек фотопленки. 
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ПРОЯВИТЕЛИ СЕРИИ РХ 


РХ — это символ проявителей, разработанных англи- 
чанином Г. В. Кроули. Применяются для обработки чер- 
но-белых негативных и позитивных фотоматериалов. 
Проявители можно разделить на две группы: резкостные 
и мелкозернистые. Часть проявителей долгое время со- 
храняет свои свойства в высококонцентрированнсм виде. 
Проявители этой серии дают возможность получать на 
черно-белой негативной пленке высокую резкость изобра- 
жения при одновременном повышении светочувствитель- 
ности пленки, очень мелкое зерно при небольшой потере 
чувствительности. 

ЕХ-1 и РХ-2 — метоловый и метол-гидрохиноновый од- 
норазовые резкостные проявители (РХ-1 — высокорез- 
костный). Они с максимальной степенью выявляют раз- 
решающую способность пленки, обеспечивая высокую 
резкость изображения. 


КОНЦЕНТРИРОВАННЫЕ РХ-ПРОЯВИТЕЛ И 


Название проявителя и вещества 


Количество вещества 


РХ-56 (добавок) 
Метол 


7 г 


Сульфит натрия безвод- 
ный 

Метаборат натрия 
Бромид калия 

Вода 


125 г 
25 г 

1 г 

до 1000 мл 


РХ-1 


Раствор А: 


Метол 

Сульфит натрия безвод- 
ный 

Йодид калия, 0,001 %-ньтй 
раствор 

Вода 


50 мл 
до 1000 мл 


50 г 


5 г 
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Название проявителя и вещества 

Количество вещества 

Раствор В: 

Сода безводная 

Вода 

РХ-2 

Раствор А: 

25 Г 

до 1000 мл 

Метол 

25 г 

Сульфит натрия безвод- 
ный 

Глицин 

Вода 

35 г 

7,5 г 

до 1500 мл 

Раствор В: 

Поташ кристаллический 

Вода 

Раствор С: 

75 г 

до 500 мл 

Пинакриптол желтый 
0,5%-ный раствор 

РХ-12 

100 мл 

Сульфит натрия безвод- 
ный 

Гидрохинон 

Хлорхинол 

Фенидон 

Сода безводная 

Бромид калия 

60 г 

10 г 

6 г 

0,5 г 

60 г 

1,5 г 

Бензотриазол, 1 % -ный 
раствор 

Вода 

35 мл 

до 1000 мл 


РАСТВОРЫ И РЕЖИМЫ ДЛЯ ОБРАЩАЕМЫХ 
ЧЕРНО-БЕЛЫХ ФОТО- И КИНОМАТЕРИАЛОВ 

Ниже приведен состав растворов для обработки пле- 
вок ОЧТ-50, ОЧТ-200, 04-50 и 04-200. 
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ПЕРВЫЙ ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 


ОЧТ-50 04-50 
ОЧТ-200 04-200 


Метол (в г) 2 2 

Сульфит натрия безводный (в г) 75 25 

Гидрохинон (в г) 15 14 

Натрий углекислый безводный (со- 
да) (в г) 31 — 

Калий углекислый безводный (по- 
таш) (в г) — 40 

Гидроксид (в г) 82 

Роданистый калий (в г) 6 2,5 

Сернокислый натрий безводный 
(в г) 15 10 

Калий бромистый (в г) 18 2 

Вода (до л) 1 1 

ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 

Двухромовокислый калий (в г) 9,5 5 

Серная кислота концентрированная 
(плотность 1,84) (в мл) 10 5 

Вода (до л) 1 1 

ОСВЕТЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 

Сульфит натрия безводный (в г) 90 50 

Вода (до л) 1 1 

ВТОРОЙ ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 

Метол (в г) 5 5 

Сульфит натрия безводный (в г) 40 40 

Гидрохинон (в г) 66 

Натрий углекислый безводный (со- 
да) (в г) 31 31 

Калий бромистый (в г) 2 2 

Вода (до л) 1 1 

ФИКСИРУЮЩИЙ РАСТВОР 

Тиосульфат натрия кристалличе- 
ский (в г) 250 200 

Метабисульфит калия (в г) — 40 

Вода (до л) 1 1 
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РЕЖИМ ОБРАБОТКИ ПЛЕНОК ОЧТ-50, ОЧТ-200, 
04-50, 04-200 

Таблица 


Стадия обработки 

Продолжитель- 
ность обработки, 
мин. 

Т», С 

ОЧТ-50 

ОЧТ-200 

04-50 

04-200 

Первое проявление 

2-6 

6—12 

20±0,5 

Промывка 

4 

10 

15±5 

Отбеливание 

4 

7 

19± 1 

Промывка 

4 

5 

15±5 

Осветление 

4 

7 

19± 1 

Промывка 

4 

5 

15±5 

Общая засветка лампой 100 
сти пленки в течение 1 — 4 мин. 

Вт на расстоянии 1 м 

от поверхно- 

Второе проявление 

3 

6 

20± 1 

Промывка 

2 

1 

15±5 

Фиксирование 

2 

5 

17± 15 

Промывка 

Сушка 

20 

20 

15±5 

25 ±5 


До стадии осветления обработку проводят в темноте, далее при 
неярком освещении. 
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Растворы фиксажей 

Главной составной частью всех фиксирующих раство- 
ров является тиосульфат натрия (гипосульфит), раство- 
ряющий микрокристаллы галогенного серебра. Тиосуль- 
фат натрия выпускается в виде кристаллической и без- 
водной соли. Обычно применяется кристаллическая соль. 

Скорость движения свежеприготовленных фиксирую- 
щих растворов зависит от их состава и концентрации тио- 
сульфата натрия. При увеличении концентрации тиосуль- 
фата натрия до 40% скорость действия фиксажного раст- 
вора возрастает, при дальнейшем увеличении концентра- 
ции — снижается. Следует помнить, что попадание тио- 
сульфата натрия в проявляющий раствор приводит по- 
следний в «егодность. 

КЛАССИФИКАЦИЯ ФИКСАЖНЫХ РАСТВОРОВ. 

По характеру действия фиксажные растворы делятся на 
обыкновенные, кислые, кислые дубящие и быстрые. 

Обыкновенный фиксаж представляет собой раствор 
тиосульфата натрия в воде. Такой раствор действует до- 
статочно хорошо, но сравнительно быстро портится. 

Кислые фиксажи отличаются от обыкновенных луч- 
шей сохраняемостью. Кроме того, они быстро останавли- 
вают процесс проявления и устраняют желтые пятна на 
отпечатках, иногда возникающие при проявлении. 

Кислые дубящие фиксажи обладают теми же свойст- 
вами, что и кислые, но одновременно задубливают жела- 
тиновый слой, делают его более стойким при повышенной 
температуре. Поэтому кислые дубящие фиксажи реко- 
мендуется применять летом. 

Быстрые фиксажи отличаются’ от других быстрым 
действием, т. е. фиксируют в два раза быстрее, чем обык- 
новенные и в три раза быстрее, чем кислые дубящие. 
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ПРАВИЛА ПРИГОТОВЛЕНИЯ ФИКСАЖНЫХ 
РАСТВОРОВ. При растворении тиосульфата натрия в 
воде происходит энергичное поглощение тепла, вследст- 
вие чего раствор сильно охлаждается. Для компенсации 
потери тепла воду для приготовления фиксажных раст- 
воров следует подогреть до 60 — 70° С. В состав кислых 
фиксажей входят кислые соли или кислоты (метабисуль- 
фит калия, борная, лимонная, уксусная или серная кис- 
лоты). При изготовлении кислых фиксажей с метабисуль- 
фитом калия сначала растворяют тиосульфат натрия, а 
затем метабисульфит калия. Можно растворять эти ве- 
щества одновременно, но не в обратном порядке. 

При смешивании кислых фиксажей с кислотами по- 
следние предварительно готовят в виде разбавленных 
водных растворов, содержащих сульфит натрия, а затем 
небольшими порциями вливают в раствор тиосульфата 
натрия при непрерывном помешивании. Несоблюдение 
этого условия ведет к разложению тиосульфата натрия с 
выпадением осадка серы. 

В состав кислых дубящих фиксажей кроме кислоты 
входят дубящие вещества (квасцы, формалин), которые 
| следует вводить в раствор последними (в виде раствора), 
малыми порциями при помешивании. Введение дубящего 
вещества непосредственно в раствор тиосульфата натрия 
ведет к разложению последнего с выделением серы. 

В состав быстрых фиксажей входят вещества, уско- 
ряющие фиксирование (обычно хлористый аммоний, ко- 
' торый следует растворить отдельно и вводить в раствор 
тиосульфата натрия малыми дозами при помешивании). 

РЕЦЕПТЫ ФИКСАЖНЫХ РАСТВОРОВ. Для фик- 
сирования фотоматериалов рекомендуется пользоваться 
фиксажными растворами, содержащими 200 — 250 г кри- 
сталлического тиосульфата натрия на 1 л раствора (для 
негативных материалов — 2,50 г, для позитивных — 
200 г.) 

Быстрые и кислые дубящие фиксажи сохраняются 
плохо. По мере истощения фиксажи работают медленно. 
Фиксирующие растворы можно использовать до тех пор, 
пока время фиксирования не будет удвоено по сравнению 
с временем действия свежих растворов. 

ОБЫКНОВЕННЫЙ ФИКСАЖ 

Тиосульфат натрия кристаллический в г 200 — 250 


Вода, в л До 1 
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КИСЛЫЙ ФИКСАЖ 

Тиосульфат натрия в г 200 

Метабисульфит калия в г 30 

Вода, в л До 1 

КИСЛЫЙ ФИКСАЖ 
ДЛЯ ФОТОБУМАГИ 

Тиосульфат натрия кристаллический в г 250 

Сульфит натрия безводный в г , 25 

Кислота серная 10%-й раствор в мл . . 50 

Вода, в л До 1 

КИСЛЫЙ ДУБЯЩИЙ ФИКСАЖ 

Тиосульфат натрия кристаллический в г 250 

Сульфит натрия безводный в г ... . 15 

Уксусная кислота 30%-ная в мл . . . 45 

Квасцы алюмокалиевые в г 15 

Вода, в л До 1 

БЫСТРЫЙ ФИКСАЖ 

Тиосульфат натрия кристаллический в г 250 

Аммоний хлористый в г 40 

Вода, в л До 1 


Примерные нормы использования фиксажей (для од- 
ного л раствора) приведены в таблице: 


Вид фиксажа 

Нормы использо- 
вания в площадях 
обрабатываемых 
материалов в см 2 

Нормы использо- 
вания обрабаты- 
ваемых материа- 
лов форматом 
9X12 см в шт. 

негатив- 

ных 

ПОЗИТИВ- 

НЫХ 

негатив- 

ных 

позитив- 

ных 

Обыкновенный 

5500 

11000 

50 

100 

Кислый 

7000 

14000 

65 

130 

Кислый дубящий 

10000 

20000 

95 

180 

Быстрый 

5500 

11000 

50 

100 


Таблица рассчитана на сравнительно небольшие изме- 
нения свойств и скорости действия фикса жных растворов. 
Указанные нормы практически могут быть увеличены на 
50%. 
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РАЗЛИЧНЫЕ ФИКСИРУЮЩИЕ РАСТВОРЫ 


Простой (нейтральный) фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия (кристаллический) 250,0 г 
Вода до 1 л 

Слабокислый фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия (кристаллический) 250,0 г 
Сульфит натрия (безводный) .... 10,0 г 

Метабисульфит калия или натрия . . 30,0 г 

Вода до 1 л 

Кислый фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия (кристаллический) 250,0 г 
Метабисульфит натрия или калия . . . 30,0 г 

Вода до 1 л 

Быстрый кислый фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия (кристаллический) 340,0 г 
Сульфит натрия (безводный) .... 3,0 г 

Метабисульфит натрия или калия . . . 30,0 г 

Вода до 1 л 

Значительное ускорение процесса фиксирования до- 
стигается при введении в кислый фиксирующий раствор 
роданистого аммония в концентрации 30/50 г/л. 

Кислый дубящий фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия (кристаллический) 280,0 г 
Сульфит натрия (безводный) .... 25,0 г 

Кислота серная (10%-ная) 15 мл 

Квасцы хромокалиевые . . . . . . 15,0 г 

Вода до 1 л 

Быстрый кислый дубящий фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия (кристаллический) 360,0 г 

Аммоний хлористый 50,0 г 

Сульфит натрия (безводный) .... 15,0 г 

Кислота уксусная (28%-ная) .... 48 мл 

Кислота борная 7,5 г 

Квасцы алюмокалиевые 15,0 г 

Вода до 1 л 
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Вспомогательные растворы 

СТОП-РАСТВОРЫ. Так называются кислые раство- 
ры, мгновенно останавливающие процесс проявления. В 
состав растворов входят слабые кислоты или кислые соли. 
Применяются следующие стоп-растворы: 2%-ный раствор 
уксусной кислоты, 4%-ный раствор метабисульфита ка- 
лия, 7%-ный раствор бисульфита натрия, 5 — 10%-ный 
раствор виннокаменной кислоты. 

Для прекращения проявления негативы или отпечатки 
переносят из проявителя в стоп-раствор на 5 — 10 сек., 
после чего фиксируют. 

ДЕСЕНСИБИЛИЗИРУЮЩИЙ РАСТВОР. Проявле- 
ние с визуальным контролем фотоматериалов, требую- 
щих обработки в полной темноте, осуществляют способом 
десенсибилизации. Способ заключается в следующем: 
фотоматериалы предварительно обрабатывают в раство- 
рах органических красителей — десенсибилизаторов, зна- 
чительно понижающих светочувствительность материа- 
лов. 

Наибольшее применение получил десенсибилизатор 
пинакриптол зеленый. Запасным раствором служит 
0,2%-ный раствор этого красителя, который перед упот- 
реблением разбавляют водой в отношении 1:9. Фотопла- 
стинку или фотопленку перед проявлением погружают в 
темноте на 2 — 3 мин., в рабочий раствор, после чего опо- 
ласкивают и ведут проявление при красном свете. 

ДУБЯЩИЕ РАСТВОРЫ. Для повышения механиче- 
ской прочности эмульсионного слоя, уменьшения его на- 
бухаемости и повышения температуростойкости при вы- 
нужденной обработке фотоматериалов в растворах повы- 
шенной температуры служат дубящие вещества. 
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Из органических дубящих веществ обычно использу- 
ют формалин, из неорганических — хромокалиевые и 
алюмокалиевые квасцы. 

ФОРМАЛИНОВЫЙ ДУБИТЕЛЬ 
ДЛЯ НЕГАТИВНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

Формалин в мл 120 

Вода в л до 1 

Дубитель применяют после фиксирования. Время об- 
работки материалов 5 — 7 мин. При дублении фотоотпе- 
чатков количество формалина в растворе надо умень- 
шить в 5 раз. 

ДУБИТЕЛЬ С ХРОМОКАЛИЕВЫМИ КВАСЦАМИ 


Хромокалиевые квасцы в г 30 

Вода в л до 1' 


Дубитель применяют между проявлением и фиксиро- 
ванием. Время обработки материалов 3 — 5 мин. 

РАСТВОРЫ ДЛЯ УСКОРЕНИЯ СУШКИ. Для уско- 
рения сушки негативы после промывки опускают на не- 
сколько минут в этиловый спирт, после чего сушат обыч- 
ным способом. 

Ускорить сушку можно также предварительной обра- 
боткой материалов препаратами ОП-7 или ОП-10 (0,7 г 
на 1 л воды), которые препятствуют скоплению капель 
на поверхности материалов. Пленка, обработанная в этих 
растворах, высыхает в 2 — 3 раза быстрее. Препараты 
ОП-7 и ОП-10 продаются в магазинах бытовой химии. 

Для предупреждения пересушки фотопленок, от чего 
эмульсия становится ломкой, рекомендуется после про- 
мывки обработать пленку пластифицирующим раствором 
(7 мл глицерина на 1 л воды) или в следующем растворе. 

ПЛАСТИФИЦИРУЮЩИЙ РАСТВОР 


Вода вл 1 

Препарат ОП-7 10%-ный в мл ... . 25 

Глицерин в мл 5 
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РАСТВОРЫ ДЛЯ УДАЛЕНИЯ КАЛЬЦИЕВОЙ СЕТ- 
КИ. Кальциевая сетка представляет собой осадок мель- 
чайших частиц углекислой извести, образующихся на по- 
верхности эмульсионного слоя фотоматериалов. 

Кальциевая сетка возникает при обработке фотомате- 
риалов в растворах, приготовленных на жесткой воде. 
Для предупреждения образования кальциевой сетки в 
проявитель вводят водосмягчающие вещества (гексаме- 
тафосфат натрия или динатриевую соль этилендиамин- 
тетрауксусной кислоты (трилон Б). С готовых негативов 
кальциевую сетку удаляют с помощью слабых растворов 
соляной или уксусной кислоты. Для этого негативы после 
промывки опускают в раствор кислоты на 1 — 2 сек. 

При употреблении стой-растворов кальциевая сетка 
уничтожается в этих растворах. 

Раствор для ретуши. Так как графитовый карандаш 
плохо пристает к поверхности эмульсионного слоя, нега- 
тивы перед ретушированием покрывают канифольным ла- 
ком — матолеином. 


МАТОЛЕИН 


Скипидар в мл 
Канифоль в г 


100 

10 


Каплю лака наносят на ретушируемое место негати- 
ва, а затем растирают ее пальцем по поверхности. 

Растворы для глянцевания отпечатков. При глянцева- 
нии на электроглянцевательных приборах отпечатки ре- 
комендуется предварительно размочить в течение 3 мин. 
в растворе препарата КМЦ-карбометилцеллюлозы (7,5 г 
КМЦ на 3 — 5 л воды) . Раствор лучше применять на сле- 
дующий день после его приготовления, предварительно 
профильтровав через несколько слоев марли. Отпечатки, 
обработанные раствором КМП, после высыхания не 
скручиваются и приобретают высокоглянцевую поверх- 
ность. 

Растворы для удаления тиосульфата натрия. Для ус- 
корения окончательной промывки фотоматериалов приме- 
няют растворы, разрушающие тиосульфат натрия. Для 
фотобумаги рекомендуется следующий раствор. 


72 


РАЗРУШИТЕЛЬ ТИОСУЛЬФАТА НАТРИЯ 


Вода в л ... . 1 

Перекись водорода 3%-ный раствор в мл 125 

Аммиак 3%-ный раствор в мл ... . 100 


Для получения 3%-ного раствора аммиака одну часть 
28%-ного аммиака (имеется в продаже) следует разба- 
вить 9 частями воды. 

Для фотопленок готовый раствор следует разбавить 
5 — б частями воды. Материалы промывают в течение 
10 — 12 мин, затем переносят на 2 — 3 мин. в указанный 
раствор, после чего промывают 2 — 3 мин. 

ОСТАНАВЛИВАЮЩИЕ РАСТВОРЫ 

ОСТАНАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 
(для фотопленок) 

Кислота уксусная (28%-ная) .... 125 мл 

Вода до 1 л 

ОСТАНАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР ДУБЯЩИЙ 
(для фотопленок) 


Кислота уксусная (28%-ная) .... 24 мл 

Квасцы хромокалиевые 15,0 г 

Вода до 1 л 


ОСТАНАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 
(для фотопленок и фотобумаг) 


Метабисульфит калия . 40,0 г 

Вода до 1 л 


ДУБЯЩИЕ РАСТВОРЫ 

ДУБЯЩИЙ РАСТВОР 
(для фотопленок и бумаг) 


Квасцы хромокалиевые 50,0 г 

Вода до 1 л 
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ДУБЯЩИЙ РАСТВОР 
(для фотопленок) 

Сульфат натрия (безводный) .... 150,0 г 

Натрий углекислый (сода) (безводный) 20,0 г 

Формалин (40%-ный раствор) .... 20 мл 

Вода - до 1 л 

ДУБЯЩИЙ РАСТВОР 
(для фотобумаг) 


Квасцы алюмокалиевые 100,0 г 

Вода до 1 л 


Тонирование изображения 

Тонированием называется процесс изменения серо- 
черного тона фотографического изображения путем пере- 
вода металлического серебра изображения в какое-либо 
соединение другого цвета или путем замены его анилино- 
вым красителем. 

Тонирование применяется для изменения цветового то- 
на готовых черно-белых фотоотпечатков и диапозитивов. 
На практике изображение чаще всего тонируют в корич- 
невый цвет (тон сепии). 

ТОНИРОВАНИЕ В КОРИЧНЕВЫЙ ЦВЕТ. Сначала 
отпечаток отбеливают. 

ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 


Вода в мл 500 

Железосинеродистый калий в г . . . 15 

Бромистый калий в г 5 


В зависимости от желаемого тона (светло-коричнево-' 
го, темно-коричневого или черно-коричневого) отпечатки 
отбеливают до полного или неполного исчезновения изоб- 
ражения, после чего промывают и тонируют. 

ТОНИРУЮЩИЙ РАСТВОР 


Вода в мл . 500 

Сернистый натрий в г 15 

Сульфит натрия безводный в г ... . 12 


Затем отпечаток хорошо промывают. Вследствие не- 
приятного запаха сернистого натрия процесс следует ве- 
* сти в вытяжном шкафу или на открытом воздухе. 
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ТОНИРОВАНИЕ В СИНИЙ ЦВЕТ. Такое тонирова- 
ние можно осуществить двумя способами: двухраствор- 
ным и однорастворным. По первому способу отпечаток 
отбеливают в растворе следующего состава: 

ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 


Вода в мл 500 

Железосинеродистый калий в г ... . 12 

Аммиак 25%-ный раствор в мл ... . 5 


Отбеленный отпечаток слегка промывают 
и переносят в следующий раствор. 

ТОНИРУЮЩИЙ РАСТВОР 


Вода дистиллированная в мл ... . 500 

Хлористое железо в г 10 


Затем отпечаток хорошо промывают. 

По второму способу отпечаток обрабатывают в сине- 
тонирующем растворе. 


СИНЕТОНИРУЮЩИЙ РАСТВОР 


Лимоннокислое аммиачное железо 10%- 

ный раствор в мл 50 

Железосинеродистый калий 10%-ный 

раствор в мл 50 

Кислота уксусная 10%-ная в мл . . . 500 


Окрашенный отпечаток промывают до удаления жел- 
тизны в светлых местах. 

ТОНИРОВАНИЕ В ЗЕЛЕНЫЙ ЦВЕТ. Отпечаток 
обрабатывают в растворе следующего состава. 


ЗЕЛЕНОТОНИРУЮЩИЙ РАСТВОР 


Вода дистиллированная в мл 750 

Железосинеродистый калий в г ... . 10 

Азотная кислота 10%-ная в мл ... . 5 

Азотнокислый уранил в г 5 


После тонирования отпечаток промывают. 

ТОНИРОВАНИЕ В КРАСНЫЙ ЦВЕТ. Отпечаток 
сначала обрабатывают в растворе следующего состава. 
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КРАСНОТОНИРУЮЩИИ РАСТВОЙ 


Вода вл 1 

Аммоний щавелевокислый в г ... . 16 

Медь сернокислая в г 5 

Железосинеродистый калий в г ... . 4 

Поташ в г 4 

Аммиак ; , , несколь- 

ко 

капель 


Затем отпечаток промывают. Раствор значительно ос- 
лабляет изображение, поэтому отпечатки должны быть 
сильно перепечатаны. 

ТОНИРОВАНИЕ АНИЛИНОВЫМИ КРАСИТЕЛЯ- 
МИ. Этим способом отпечатки можно окрасить в любой 
цвет. Отпечаток предварительно протравливают. 

ПРОТРАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 


Вода в мл 500 

Медь сернокислая в г 25 

Бромистый калий в г 12 

Уксусная кислота 28°/ 0 -ная несколь- 

ко 

капель 


. Отбеленные в этом растворе отпечатки окрашивают в 
, растворе основного анилинового красителя (1 г красите- 
[ ля на 5 — 8 л воды) . 

Для получения того или иного цвета имеются разные 
і красители. Для получения красного цвета — краситель 
I сафранин, желтого — аурамин, зеленого — малахитовая 
І зелень, синего — метиленовая синяя, фиолетового — ме- 
I тиленовая фиолетовая, оранжевого — хризоидин. 

[ Усиление и ослабление негативов 

Усилить и ослаблять негативы можно как непосред* 
! ственно после окончания промывки, так и после сушки, 
В последнем случае негативы следует предварительно 
| размочить в воде комнатной температуры. 

Все операции можно проводить при свете. Ослабле* 
1 ние и особенно усиление негативов дают удовлетвори* 
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тельные результаты только в том случае, если негативы 
были хорошо отфиксированы и тщательно промыты. 

Усилением и ослаблением можно исправить дефекты 
негативов, возникшие в случаях: 

а) недопроявления (при нормальной выдержке или 
передержке), вследствие чего негативы обычно получа- 
ются прозрачными и вялыми; 

б) перепроявления (при нормальной выдержке или 
передержке), в результате чего негативы получаются 
плотными и контрастными или вялыми (в зависимости 
от плотности вуали); 

в) передержки (при нормальном проявлении), даю- 
щей общую высокую плотность изображения; 

г) небольшой недодержки (при нормальном проявле- 
нии), когда негативы получаются достаточно плотными. 

Негативы с другими фотографическими недостатка- 
ми исправлению не поддаются. 

УСИЛЕНИЕ НЕГАТИВОВ. Сущность процесса уси- 
ления заключается в увеличении оптической плотности 
негатива либо путем увеличения в слое количества ме- 
таллического серебра (физическое усиление), либо пу- 
тем замены металлического серебра изображения дру- 
гим веществом, поглощающим актиничные лучи (хими- 
ческое усиление) . 

Существует три типа усилителей: пропорциональные, 
суперпропорциональные и субпропорциональные. 

Пропорциональные усилители увеличивают плотность 
изображения пропорционально ее первоначальной величи- 
не. В связи с этим выявляются ранее незаметные детали 
изображения. Чаще всего применяют именно такие уси- 
лители. Процесс состоит из двух операций: отбеливания 
изображения и вторичного проявления. В качестве отбе- 
ливателя используют раствор, содержащий двухромово- 
кислый калий и соляную кислоту, причем в зависимости 
от состава отбеливателя усиление может быть слабым, 
средним и интенсивным. 

Негатив обрабатывают в одном из указанных раство- 
ров до полного исчезновения изображения, после чего 
промывают в проточной воде в течение 20 — 30 мин., про- 
являют любым энергичным проявителем, споласкивают в 
воде, фиксируют в кислом фиксаже в течение 3 — 5 мин., 
тщательно промывают и сушат. 
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Суперпропорциональные усилители увеличивают 

плотности изображения тем сильнее, чем выше первона- 
чальные плотности, вследствие чего контрастность изо- 
бражения возрастает. 


Таблица 


Состав отбеливателя и степень 
усиления в зависимости от состава 


Вещества 

слабое 

среднее 

интенсивное 

Двухромовокислый ка- 




ЛИЙ 10%-ный в мл • 

Соляная кислота 10%- 

200 

200 

100 

ная в мл 

400 

100 

20 

Вода в л 

1 

1 

1 


В качестве суперпропорционального усилителя обыч- 
но применяют усилитель приведенного ниже рецепта с 
бромной медью. Процесс состоит из трех операций: 
отбеливания изображения, обработки негативов в се- 
ребряном растворе и чернения. 

ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 

Сернокислая медь в г ...... . 25 

Бромистый калий в г 27 

Вода в л До 1 

Негатив отбеливают в этом растворе, после чего быст- 
ро промывают и переносят на 5—6 мин. в следующий 
раствор. 

СЕРЕБРЯНЫЙ РАСТВОР 


Вода в мл 200 

Азотнокислое серебро в г ..... . 10 

Аммиак Несколь- 


ко капель 

Затем негатив промывают, погружают на несколько 
минут в 5 — 10%-ный раствор сульфита натрия, вновь 
промывают и чернят в любом проявителе. Далее следует 
промывка и сушка. 
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Субпропорциональные усилители усиливают менее 
плотные участки негативов заметнее, чем более плотные, 
вследствие чего контрастность изображения изменяется 
незначительно и лучше выявляются детали в тенях. 

В качестве субпропорционального используют урани- 
ловый усилитель. Негатив предварительно обрабатыва- 
ют в течение 3 мин. в 20%-ном растворе щавелевой ки- 
слоты (для предупреждения образования пятен), а затем 


погружают в усиливающий раствор. 

УСИЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 

Азотнокислый уранил в г 1 

Уксусная кислота 30%-ная в мл . . . 30 

Железосинеродистый калий в г . . . 1 

Вода в мл « До 400 


В этом растворе изображение приобретает краснова- 
то-коричневую окраску, за счет чего и происходит усиле- 
ние. После усиления негатив быстро промывают и су- 
шат. Длительная промывка ослабляет изображение. 

Кроме перечисленных могут быть использованы так- 
же другие усилители. 

СУЛЕМОВЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 

Негатив отбеливают в растворе А, затем промывают 
в течение 20 мин. и переносят в раствор Б, где происхо- 
дит чернение изображения. Далее следует промывка и 


сушка. 

Раствор А 

Вода в мл 200 

Хлорная ртуть (Сулема, ЯдІ) в г . . . 200 

Раствор Б 

Вода в мл . 4 

Аммиак водный (уд. в. 0,91) в мл . . . 20 


Чернение можно проводить также в 5%-ном раство- 
ре сульфита натрия или в метолгидрохиноновом прояви- 
теле. 
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ХИНОНОТИОСУЛЬФАТНЫИ УСИЛИТЕЛЬ 


Раствор А 

Вода дистиллированная в мл . . . . 750 

Серная кислота (уд. в. 1,84) в мл . . . 30 

Двухромовокислый калий в г ... . 22 

Вода в л До 1 

Раствор Б 

Метабисульфит калия в г 4 

Гидрохинон вг 15 

Вода дистиллированная в л До 1 

Раствор В ■■/"лЧ ННДИЛКІіаАНЭО 

Тиосульфат натрия кристаллический в г 22 

Вода дистиллированная в л До 1 


Перед употреблением надо смешать растворы в сле- 
дующем порядке: в 1 часть раствора А влить 2 части ра- 
створа Б, затем 2 части раствора В и еще 1 часть раство- 
ра А. 

Готовый раствор можно применять только 1 раз, так 
как он быстро портится. Перед усилением негативы ре- 
комендуется задубить формалиновым дубителем и хоро- 
шо промыть. 

При температуре 20°С наибольшее усиление достига- 
ется примерно за 10 мин. После усиления негативы про- 
мывают в проточной воде в течение 15 мин. и сушат. Хи- 
нонотиосульфатный усилитель увеличивает зернистость 
изображения, поэтому для малоформатных негативов он 
не пригоден. 

ОСЛАБЛЯЮЩИЕ РАСТВОРЫ 
ОСЛАБЛЯЮЩИЙ РАСТВОР ПОВЕРХНОСТНЫЯ 


1- й раствор 

Калий железосинеродистый 5,0 г 

Вода ..... до 500 мл 

2- й раствор 

Тиосульфат натрия (кристаллический) 150,0 г 

Вода > ... 'ос • До 500 мл 


Рабочий раствор: по 1 части каждого из запасных и 
8 частей воды. 

Рабочий раствор быстро разрушается. 

6 Заказ 100 
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ОСЛАБЛЯЮЩИЙ РАСТВОР ПОВЕРХНОСТНЫЙ 


Калий двухромовокислый 1,0 г ] 

Кислота серная (10%-ная) 20 мл] 

Вода до 1 л I 


Рабочий раствор: 1 часть запасного раствора и 1 часть 1 
воды. После ослабления негатив ополаскивают в воде и 3 
обрабатывают в свежем фиксирующем растворе до нс- ] 
чезновения коричневой окраски. 

ОСЛАБЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 
ПРОПОРЦИОНАЛЬНЫЙ 


1- й раствор 

Калий марганцовокислый 0,3 г | 

Кислота серная (10%-ная) 16 мл] 

Вода дистиллированная до 1 л ] 

2- й раствор 

Аммоний надсернокислый 30,0 г і 

Вода дистиллированная до 1 л 3 


Рабочий раствор: 1 часть 1-го раствора и 3 части 2- ] 
го раствора. После ослабления негатив осветляют в 1%- 
ном растворе метабисульфита калия или натрия. 

ОСЛАБЛЯЮЩИЙ РАСТВОР, 
СВЕРХПРОПОРЦИОНАЛЬНЫЙ 

Аммоний надсернокислый 25,0 г ] 

Аммиак (25%-ный водный раствор) . . 20 мл) 

Натрий хлористый 10,0 г 

Тиосульфат натрия (кристаллический) 125,0 г ■ 

Вода дистиллированная до 500 мл | 

Раствор приготовляют перед использованием и лишь 
для одноразового применения. 

ОСЛАБЛЯЮЩИЙ РАСТВОР, 
УМЕНЬШАЮЩИЙ ЗЕРНИСТОСТЬ 


Медь сернокислая 100,0 г 

Натрий хлористый 100,0 г 

Кислота серная (10%-ная) 250 мл 

Вода до 1 л 
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Негатив обрабатывают в растворе до полного исчез- 
новения изображения, затем промывают до удаления 
синеватой окраски. Отбеленный негатив проявляют при 
дневном освещении до появления изображения со сторо- 
ны подложки фотоматериала в каком-либо выравниваю- 
щем проявителе, разбавленном вдвое водой. Проявлен- 
ный негатив фиксируют и хорошо промывают. 

ОСЛАБЛЕНИЕ НЕГАТИВОВ 

Сущность процесса ослабления заключается в умень- 
шении оптической плотности изображения путем перево- 
да части серебра, образующего изображение, в раство- 
римые соединения и последующего удаления их из слоя. 

По характеру действия ослабители делятся на три 
вида: пропорциональные, суперпропорциональные и по- 
верхностные. 

Пропорциональные ослабители удаляют из слоя ко- 
личество серебра пропорционально его содержанию, 
вследствие чего контрастность изображения понижается. 
Такие ослабители рекомендуются для сильно перепрояв- 
ленных негативов, на которых контрастность велика, но 
вуаль отсутствует. В качестве пропорционального обыч- 
но применяют фармеровский ослабитель. 

ПРОПОРЦИОНАЛЬНЫЙ ОСЛАБИТЕЛЬ 


I 

Вода в мл 200 

Железосинеродистый калий в г ... . 0,5 

Тиосульфат натрия кристаллический в г 20 


Опущенный в этот раствор негатив постепенно ослаб- 
ляется. По достижении нужной степени ослабления нега- 
тив хорошо промывают и сушат. 

Раствор быстро портится, поэтому рекомендуется 
приготовить его непосредственно перед применением. 

Суперпропорциональные ослабители действуют на 
плотные места негатива сильнее, чем на прозрачные, 
вследствие чего дают значительное снижение контраст- 
ности изображения. Они рекомендуются для очень кон- 
трастных негативов. Из числа суперпропорциональ'ных 
наиболее эффективно действует ослабитель с надсерно- 
кислым аммонием. 


6 * 
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Суперпропорциональный ослабитель 


Вода в мл 200 

Аммоний надсернокислый в г ... . 2 

Серная кислота 10%-ная в мл ... . 4 


Ослабление в этом растворе сначала протекает мед- 
ленно, а затем ускоряется и продолжается еще некоторое 
время при промывке негатива. Процесс поэтому надо за- 
канчивать раньше, чем наступит желаемая степень ослаб- 
ления. После ослабления негатив необходимо хорошо 
промыть. 

Поверхностные ослабители действуют с одинаковой 
силой на все участки негатива, т. е. удаляют равное ко- 
личество серебра как в плотных, так и в прозрачных 
местах изображения. Контрастность изображения вслед- 
ствие этого несколько возрастает. Такие ослабители ре- 
комендуются для перепроявленных негативов, у которых 
контрастность изображения понижена из-за сильной 
вуали. 

ПОВЕРХНОСТНЫЙ ОСЛАБИТЕЛЬ 


Вода в мл 200 

Железосинеродистый калий в г ... . 5 

Тиосульфат натрия кристаллический в г 30 


Ослабление следует вести до исчезновения вуали, так 
как при более длительной обработке негативов раствор 
начинает заметно ослаблять изображение, т. е. действует 
как энергичный пропорциональный ослабитель. 

Приведенные выше ослабители несколько увеличива- 
ют зернистость изображения. Для предупреждения это- 
го при ослаблении малоформатных негативов рекомен- 
дуется следующий ослабитель. 

ОСЛАБИТЕЛЬ ДЛЯ МАЛОФОРМАТНЫХ 


НЕГАТИВОВ 

Сернокислая медь в г 100 

Хлористый натрий в г 100 

Серная кислота 10%-ная в мл .... 250 

Вода в л . до 1 


В этом растворе происходит отбеливание изображе- 
ния. Затем негативы проявляют на свету в мелкозерни- 
стом проявителе в течение 2 — 3 минут, фиксируют в кис- 
лом фиксаже, промывают и сушат. 

ГОЛОКОПИЯ. Так называется способ ослабления 
только самых плотных частей негатива путем уменьше- 
ния зернистости изображения в этих местах, что дает 
возможность значительно улучшить проработку деталей 
изображения в светных частях фотоотпечатка. 

Негатив отбеливают в растворе следующего состава. 

ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР (ОРВО-7Ю) 


Вода в мл 800 

Сернокислая медь в г 100 

Хлористый натрий в г 100 

Кислота серная концентрированная в мл 25 

Вода в л до 1 


Кислоту следует вливать осторожно, малыми порция- 
ми. Негатив полностью отбеливают, промывают в проточ- 
ной воде до исчезновения синеватого оттенка и высуши- 
вают. Эффект ослабления достигается тем, что хлористое 
серебро, из которого состоит отбеленное изображение, 
имеет меньшую зернистость, чем исходное металлическое 
серебро. 

Печатать с полученных негативов можно как контакт- 
ным, так и проекционным способом. Последний дает луч- 
шие результаты. 


Печать фотографического изображения 

Печать фотографического изображения — экспони- 
рование фотографического слоя позитивного фотомате- 
риала через негативное изображение, в результате чего в 
нем образуется скрытое позитивное изображение объек- 
та съемки. 

Печать фотографического изображения может осуще- 
ствляться контактным или проекционным способами. 

КОНТАКТНАЯ ПЕЧАТЬ. Пр и контактной печати не- 
гатив приводят в соприкосновение с поверхностью фото- 
графического слоя позитивного фотоматериала. Для это- 
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го пользуются копировальной рамкой или копироваль- 
ным станком. 

Копировальная рамка состоит из деревянной метал- 
лической рамки с пазами, рассчитанной на контактное 
помещение в нее негатива и фотобумаги, которые закреп- 
ляются двумя поперечными пружинами. Внутренняя 
плоскость крышки оклеена мягкой тканью или пористой 
резиной, обеспечивающей хороший прижим фотобумаги 
к негативу. 

Копировальный станок состоит из светонепроницае- 
мого ящика, на дне которого размещены красная лампа 
и одна или несколько белых ламп. В верхней части стан- 
ка укреплена копировальная рамка с прозрачным стек- 
лом, к которому вплотную приделана крышка, прижи- 
мающая фотобумагу к негативу. Для равномерного ос- 
вещения копировальной рамы между ней и лампами ус- 
тановлено матовое стекло. 

ПРОЕКЦИОННАЯ ПЕЧАТЬ. Негативное изображе- 
ние с помощью фотоувеличителя проецирует на эмульси- 
онный слой позитивного фотоматериала. Этот способ 
позволяет изменять масштаб печатаемого изображения, 
регулировать градацию тонов, сочетать несколько изоб- 
ражений в одно, трансформировать изображение. 

Печать черно-белого изображения. Чтобы получить 
качественный позитив в зависимости от свойств негатива 
подбирают фотобумагу по контрастности и цветовому 
тону, определяют выдержку и выбирают формат изобра- 
жения. 

При подборе к негативу фотобумаги по контрастности 
следует руководствоваться приведенной ниже таблицей. 

Выбор фотобумаги зависит и от художественного за- 
мысла, чтобы придать позитиву необходимый тон и ри- 
сунок. Например, для портрета применяют структурную 
фотобумагу с коричневым тоном изображения, для пей- 
зажа — глянцевую с оливково-зеленоватой окраской и 
т. д. 

Оптимальную выдержку для печати лучше всего оп- 
ределять по стѵпенчатой пробе сюжетно важной части 
изображения. Выбирая экспозицию, следует создать та- 
кую освещенность фотобумаги, при которой выдержка 
будет длиться 5—8 с. Это удобно для отсчета. Если изоб- 
ражение требует внутрикадровой регулировки экспози- 
ции, ее также следует определять по дополнительной 
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ступенчатой пробе. Внутрикадровую регулировку экспо- 
зиции при печати позитива осуществляют с помощью 

масок. 

Ступенчатая проба и позитив должны быть обработа- 
ны в растворах совершенно одинаково. 


ПОДБОР ФОТОБУМАГИ К НЕГАТИВУ 
С УЧЕТОМ КОНТРАСТНОСТИ 


Характеристика негатива 


Таблица 


Рекомендуемый 
тип фотобумаги 


Негатив очень контрастный, темные 
детали изображения почти не прора- 
ботаны, светлые детали, наоборот, 
чрезмерно плотные. 

Негатив контрастный, все детали 
хорошо проработаны. 

Негатив нормальный, с хорошей 
передачей всех деталей. 

Негатив мягкий, детали различимы, 
но недостаточен интервал по плотно- 
стям. 

Негатив очень вялый. 

Негатив со штриховым изображе- 
нием. 


Мягкая 

Полумягкая 

Нормальная 

Контрастная 

Особоконтрастная 

Особоконтрастная 


При проекционной печати одновременно с наводкой 
объектива на резкость с помощью изменения расстояния 
между объективом и экраном увеличителя выбирают 
формат кадра. 


Светофильтры 

Использование светофильтров в процессе съемки, в 
печати и в других операциях позволяет фотографу уве- 
ренно управлять цветом изображения, правильно исполь- 
зовать свойства фотографических материалов. Для этого 
необходимо знать основные характеристики светофильт- 
ров, применяемых в фотографической практике. 

Светофильтр представляет собой оптическую среду, 
избирательно пропускающую световые лучи различных 
длин волн. Светофильтры принято разделять на моно- 
хроматические, селективные и нейтрально-серые. 

МОНОХРОМАТИЧЕСКИЕ светофильтры пропуска- 
ют узкий диапазон длин волн, задерживая всю осталь- 
ную часть спектра. Это очень плотные одноцветные све- 
тофильтры. 

СЕЛЕКТИВНЫЕ светофильтры по своему действию 
противоположны монохроматическим; они задерживают 
узкую часть спектра и хорошо пропускают все остальные 
волны. Светофильтры этого типа выглядят светлыми, так 
как пропускают большую часть света. 

НЕЙТРАЛЬНО-СЕРЫЕ светофильтры поглощают 
свет неизбирательно, коэффициент пропускания для всех 
длин волн должен быть у них одинаковым. Такие свето- 
фильтры имеют нейтрально-серый цвет разной плотности 
и позволяют ослабить световой поток в точно заданном 
отношении, не изменяя его спектрального состава. 

По целевому назначению светофильтры разделяют на 
компенсационные, аддитивные, субтрактивные, или кор- 
ректирующие и защитные лабораторные. 

КОМПЕНСАЦИОННЫЕ светофильтры предназначе- 
ны для компенсации излишней чувствительности негатив- 
ных эмульсий в какой-либо части спектра. Чаще всего 
эти светофильтры применяются при съемке. 
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АДДИТИВНЫЕ светофильтры применяются во всех 
случаях аддитивного смешения цветов или выделения 
аддитивных световых потоков. Это близкие к монохрома- 
тическим светофильтры красный, зеленый и синий, мак- 
симум пропускания которых соответствует длинам волн 
максимальной чувствительности трех цветовоспринимаю- 
щих приемников. Аддитивные светофильтры используют- 
ся в процессе цветной печати по аддитивному способу. 
Применяются также в некоторых видах цветной проекции 
и съемки. 

СУБТРАКТИВНЫЕ светофильтры противоположны 

аддитивным и имеют максимум поглощения в зонах мак- 
симального пропускания аддитивных светофильтров. От- 
носятся к группе селективных, так как задерживают уз- 
кие зоны спектра и имеют цвет, дополнительный цвету 
соответствующих аддитивных светофильтров. Красному 
аддитивному светофильтру соответствует субтрактивный 
голубой, зеленому — пурпурный, синему — желтый. 

КОРРЕКТИРУЮЩИЕ светофильтры — это тоже суб- 
трактивные светофильтры, специально предназначенные 
для корректировки цвета при печати по субтрактивному 
способу. 

Далее в этом разделе мы рассмотрим, как используют- 
ся некоторые светофильтры с черно-белой фотопленкой. 

Светофильтры для черно-белой фотографии можно 
разделить на: правильной передачи тонов, повышающие 
контраст, поглощающие ультрафиолетовое излучение, 
нейтральной плотности и поляризационные. 

СВЕТОФИЛЬТРЫ ПРАВИЛЬНОЙ ПЕРЕДАЧИ то- 
нов используются для воспроизведения цветов сюжета в 
правильном соотношении яркостей. Частичное исправле- 
ние тонопередачи при фотографировании в дневное вре- 
мя заключается в том, чтобы сделать на фотоснимке си- 
ние части сюжета не слишком светлыми, а зеленые не 
слишком темными. Для этих целей хороши светло-жел- 
тые светофильтры. Они улучшают проработку неба, при- 
темняя его до тона, приемлемого в сравнении с другими 
тонами снимка. Чем темнее небо, тем более белыми и 
драматичными по виду кажутся облака. Полное исправ- 
ление передачи тонов при дневном свете помимо притем- 
нения синего требует высветления зеленых участков. Для 
этого нужен желто-зеленый фильтр, так как обычный 
чисто желтый фильтр, поглощая часть синего света, по- 
глощает в то же время и часть зеленого. 
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Частичное исправление передачи тонов при свете 
ламп накаливания, который по сравнению с дневным све- 
том имеет больше красных и меньше синих лучей, приво- 
дит к тому, что красный цвет передается слишком свет- 
лым, а синий — слишком темным тоном. На портретном 
снимке красные губы будут очень бледными, голубые 
глаза — слишком темными. Светло-синий или сине-зеле- 
ный светофильтр приводит соотношение тонов к прием- 
лемому уровню. Полного исправления передачи тонов 
при искусственном освещении можно добиться с помощью 
более плотного сине-зеленого (голубого) фильтра, т. е. 
фильтра с высоким коэффициентом пропускания в синей 
и низким в красной областях спектра. Однако такой 
фильтр должен иметь высокую кратность. 

СВЕТОФИЛЬТРЫ, ПОВЫШАЮЩИЕ КОНТРАСТ, 
управляют контрастом между тонами на фотоснимке. 
Эти фильтры могут усилить тональную разницу между 
оттенками одного и того же цвета, например, оттенками 
зеленого на снимке лесистого ландшафта, или тональное 
воспроизведение двух разных цветов, оранжевого и зеле- 
ного, которые в ином случае могли быть переданы в одина- 
ковом сером тоне. Контрастные светофильтры использу- 
ют в тех случаях, когда фильтры правильной передачи 
тонов недостаточны или когда следует подчеркнуть то- 
нальную разницу. Контрастные светофильтры позволяют 
также достичь особых эффектов, преувеличенно высвет- 
ляя или притемняя определенный цвет. Чтобы высветлить 
какой-либо цвет, выбирайте светофильтр такого же цве- 
та, т. е. имеющий высокий коэффициент пропускания в 
этой области спектра. Чтобы притемнить цвет, поступают 
наоборот: светофильтр должен быть дополнительного 
цвета к цвету, который необходимо притемнить. Но это 
не обязательно для всех цветов. Максимальный эффект 
достигается при использовании светофильтра, который 
пропускает только узкую полосу спектра. Контрастные 
светофильтры обычно бывают темно-зеленые, светло- 
оранжевые, темно-оранжевые, светло-красные, темно- 
красные, синие и сине-зеленые (голубые) . 

УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫЕ СВЕТОФИЛЬТРЫ пред- 
назначены для поглощения невидимого ультрафиолетово- 
го излучения (УФ), к которому чувствительны все фото- 
эмульсии. Длины волн ультрафиолетового излучения ко- 
роче, чем у фиолетовых лучей и составляют менее 380 мм. 
Большинство объективов не скоррегировано на такие 
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длины волн, и поэтому изображение, воспроизведенное 
УФ-излучением, может быть не в фокусе с изображением 
всех других цветов. В результате — потеря резкости на 
фотоснимках, полученных при полной диафрагме. Ис- 
пользование ультрафиолетовых светофильтров полезно 
на море, морском берегу или на высотах более 1000 м. 

ПОЛЯРИЗАЦИОННЫЕ СВЕТОФИЛЬТРЫ приме- 
няются для ослабления ярких бликов на зеркально отра- 
жающих поверхностях. Для уменьшения яркости бликов 
светофильтр поворачивают в своей плоскости до тех пор, 
пока не будет достигнута желаемая яркость. При исполь- 
зовании поляризационных светофильтров следует учиты- 
вать, что они имеют зеленоватый оттенок, т. е. обладают 
преимущественным пропусканием света в зеленой части 
спектра. 

ЗАЩИТНЫЕ СВЕТОФИЛЬТРЫ предназначены для 
освещения рабочего места в лаборатории. Чаще всего это 
монохроматические светофильтры, имеющие максималь- 
ное пропускание в той зоне спектра, к которой менее все- 
го чувствительны фотографические эмульсии. В черно-бе- 
лой фотографии используются красные светофильт- 
ры различной плотности, в цветной фотографии — темно- 
зеленый № 170 и зеленовато-коричневый № 166. 

КРАТНОСТЬ СВЕТОФИЛЬТРОВ 

Степень поглощения света светофильтром называется 
кратностью фильтра. Эта величина показывает, как сле- 
дует изменять экспозицию для сохранения ее правильно- 
го значения. 


ИЗМЕНЕНИЕ СВЕТОЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ 
ФОТОПЛЕНКИ ПРИ ПРИМЕНЕНИИ 
СВЕТОФИЛЬТРОВ 
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ИЗМЕНЕНИЕ ВЫДЕРЖКИ ПРИ СЪЕМКАХ 
СО СВЕТОФИЛЬТРОМ 
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ЦВЕТНАЯ 

ФОТОГРАФИЯ 


Основные понятия цветной фотографии 

СВЕТ И ЦВЕТ — основные свойства природы, через 
которые человек познает мир. Хорошие зрительные ощу- 
щения у человека в основном всегда связаны с цветом. 
Зрительные ощущения возникают под действием лучей 
света, отраженных или излучаемых окружающими пред- 
метами. Человеческий глаз способен различать около 
1200 цветовых оттенков видимой части спектра света, ко- 
торая имеет ограниченный диапазон и характеризуется 
электромагнитными волнами длиной 400 — 700 нм. 

Все окружающие предметы человек воспринимает как 
черно-белые (серые) и цветные. Цвета делятся на ахро- 
матические и хроматические. Ахроматические — это бе- 
лый, черный и серый тона, т. е. неокрашенные. К хрома- 
тическим относятся цвета: синий, зеленый, красный, жел- 
тый и др., т. е. имеющие цветовой оттенок. Возникнове- 
ние цветов объясняется свойством тел избирательно по- 
глощать, отражать или пропускать свет. Так, красное 
стекло пропускает красные лучи, а остальные поглощает; 
листья деревьев отражают и пропускают только зеленые 
лучи света, поглощая остальные. 

Основной признак цветности — цветовой тон, который 
является свойством цвета. Глаз человека различает око- 
ло 180 цветовых тонов (красный, оранжевый, желтый, 
зеленый, голубой, синий, фиолетовый, пурпурный и др.). 

Хроматические цвета, одинаковые по цветовому тону, 
могут различаться по насыщенности и светлоте. Насы- 
щенность — это степень выделения (заметности) цвето- 
вого тона. Насыщенность цветового тона связана со сте- 
пенью разбавления его белым. Добавляя, например, к 
какому-либо цвету белый, мы уменьшаем его насыщен- 
ность, не изменяя цветового тона. Светлота характеризу- 
ет яркость цветовой поверхности. Поверхности, имеющие 
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одинаковый цветовой тон и насыщенность, но различаю- 
щиеся по освещенности (прямой свет или рассеянный), 
имеют разную светлоту. 

Ахроматические цвета различаются только по свет- 
лоте. Все многообразие цветов (цветовых тонов) дости- 
гается смешением трех основных цветов — синего, зеле- 
ного и красного — в определенных соотношениях. Если 
взять три проектора с синим, зеленым и красным свето- 
фильтрами и направить их световые пучки так, чтобы на 
экране они накладывались друг на друга, то при пра- 
вильном соотношении яркостей источников света экран 
будет белым. Изменяя соотношение яркостей источнико| 
света, можно получить на экране многообразие цветов. 
Например, при уменьшении света, проходящего через си- 
ний светофильтр, экран имеет желтый цвет, через зеле- 
ный светофильтр — сине-красный (пурпурный), через 
красный светофильтр — сине-зеленый (голубой). В ре- 
зультате парного смешения основных цветов возникают 
три новых цвета: желтый, пурпурный и голубой, каждый 
из которых дополняет третий основной до белого. Поэто- 
му эти три цвета — желтый, пурпурный, голубой — на- 
зывают дополнительными. 

Чтобы понять, каким образом возникает многообра- 
зие цветных тонов из трех основных цветов, кратко рас- 
смотрим теорию трехкомпонентного цветового зрения. 
Основоположник этой теории — М. В. Ломоносов, кото- 
рый еще в 1756 г. высказал гипотезу о трехкомпонентнос- 
ти цветового зрения. 

Свет, отраженный от какой-либо поверхности, прой- 
дя через роговую оболочку и хрусталик глаза, попадает 
на сетчатку. Сетчатка глаза содержит световосприни- 
мающие элементы (рецепторы), возбуждение которых 
передается по зрительному нерву в зрительные центры 
коры головного мозга. Световоспринимающие элементы 
сетчатки по форме делятся на палочки и колбочки. Па- 
лочки более чувствительны к свету, чем колбочки, и дей- 
ствуют при низких уровнях освещенности. Они являются 
аппаратом сумеречного (ночного) зрения и не участвуют 
в различении цветов, поэтому при плохом освещении 
(ночью) все предметы мы видим черно-белыми. Колбоч- 
ки менее чувствительны, и они обеспечивают дневное 
зрение и участвуют в различении цветов. 

С самого начала существования фотографии стремле- 
ние запечатлеть изображение в натуральных цветах бы- 
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ло главной целью исследований многих ученых и изобре- 
тателей. Однако первые успехи стали возможны лишь 
после ряда открытий в области химии и физики, в част- 
ности спектральной (оптической) сенсибилизации фото- 
графических слоев. 

Первое цветное фотографическое изображение было 
получено по способу интерференции света в 1897 году 
Липпманом, затем в 1907 году братья А. и Л. Люмьер 
разработали цветной растровый процесс и начали произ- 
водить пластинки «Автохром». Однако эти процессы, как 
и ряд других цветофотографических процессов, разрабо- 
танных в начале XX века, были сложны и не могли най- 
ти широкого применения. И только более чем через 20 
лет после открытия в 1907 году Гомолкой цветного про- 
явления и усовершенствованием его в 1912 году Фише- 
ром в лабораториях фирмы «Кобак», «США» и «АГФА» 
(Германия) были разработаны цветофотографические 
процессы Кодакхром (1935) и Агфаколор (1936). 

В СССР начало промышленного изготовления цвето- 
фотографических материалов относится к 1945 — 1947 гг. 
Со времени первых разработок были внесены некоторые 
изменения в строение цветных фотоматериалов (переме- 
щенное расположение слоев, исключение фильтрового 
слоя за счет изменения сенсибилизации эмульсионных 
слоев, прокрашивание светочувствительных слоев с 
целью уменьшения светорассеяния в них, использование 
различных противоореольных слов, уменьшение толщи- 
ны эмульсионных слоев и пр.) и в процессы их обработ- 
ки. Однако принцип использования компонентов, за- 
крепленных в слое, сохранился. 


Фотоматериалы для цветной фотографии 

ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ ЦВЕТНЫЕ НЕГАТИВНЫЕ 
ПЛЕНКИ 

В СССР выпускается негативные цветные фотоплен* 
ки следующих видов: листовые форматные, катушечные 
перфорированные и катушечные неперфорированные. 

Размеры пленок: листовых форматных 6,9X9,9x12, 
10X15, 13x18, 18X24, 24x30, 30X40 см; катушечных 
перфорированных — ширина 35 мм, длина 1,65 И 17 м; 
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катушечных неперфорированных — ширина 16 мм, дли- 
на 0,45 и 0,96 м, ширина 61,5 мм, длина 0,815 м. 

Толщина основы пленок: листовых форматных 140— 
200 мкм, катушечных перфорированных шириной 35 мм и 
неперфорированных шириной 16 мм — 110—150 мкм, 
катушечных неперфорированных шириной 61,5 мм — 90— 
1 10 мкм. 

Цветные негативные кинопленки выпускаются шири- 
ной 16, 35 и 70 мм, в рулонах: 16 мм одинарные (1X16 
мм) с одно- и двухсторонней перфорацией и двойные 
(2X16 мм) с односторонней перфорацией; 35 и 70 мм с 
двухсторонней перфорацией. Кинопленки изготовляются 
на триацетатцеллюлозной основе толщиной 135 — 150 
мкм. 

В СССР производственное объединение «Свема» и 
«Тасма» выпускают следующие виды цветных негатив- 
ных фотопленок: 

ДС-4 — фотопленка для съемки при дневном свете} 

цдн -32 — маскированная фотопленка для съемки 
при дневном свете; 

ЦНД -65 — маскированная фотопленка для съемки 
при дневном свете, с увеличенной светочувствитель- 
ностью; 

цнл -32 — маскированная фотопленка для съемки 
при освещении лампами накаливания; 

ЦНЛ-65 и ЦНЛ-90 — маскированные фотопленки для 
съемки при освещении лампами накаливания, с увели- 
ченной чувствительностью; 

ДС-5М — маскированная кинопленка для съемки 
при дневном свете; 

ЛН-8 — маскированная кинопленка для съемки при 
освещении лампами накаливания. 

Экспонированную пленку необходимо обрабатывать в 
возможно короткий срок. Если по каким-либо причинам 
провести химико-фотографическую обработку сразу пос- 
ле съемки не удается, то пленку следует хранить в холо- 
дильнике. Однако и в этом случае хранение отснятой и 
необработанной пленки более 15 — 20 суток нежелатель- 
но. 
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ЦВЕТНЫЕ ФОТОБУМАГИ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 


Все виды цветных фотобумаг могут применяться для 
контактной и проекционной печати. Получить цветные от- 
печатки, правильно воспроизводящие объект съемки в на- 
туральных цветах, возможно лишь при условии исполь- 
зования правильно экспонированных и правильно обра- 
ботанных цветных негативов и проведения коррекции 
цвета. 

Выпускаются следующие виды цветных фотобумаг: 
нормальная и контрастная — по контрастности; гладкая 
и тисненая — по структуре поверхности; глянцевая и ма- 
товая — по характеру поверхности; тонкая, покартон и 
картон — по массе основы; на баритованной и полиэтиле- 
нированной основе — по виду бумаги основы. 

Размеры бумаги фотографической цветной листовой: 
6X9, 9X12, 10X15, 13X18, 18X24, 24X30, 30X40, 
50X60 см; рулонной — ширина от 7,6 до 100 см и длина 
от 75 до 500 м. 


ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ БУМАГИ «ФОТОЦВЕТ» 

Фотоцвет-4 (ТУ 6-17-766-76) — цветная фотобумага 
на баритованной бумаге-основе предназначена для по- 
лучения отпечатков в натуральных цветах с негативов на 
маскированных пленках. При печати с немаскированных 
негативов необходимо использовать более плотные пур- 
пурные (30 — 90%) и особенно желтые (90 — 150%) кор- 
ректирующие светофильтры, которые по общей плотно- 
сти близки к плотности маски маскированных пленок. 

Фотобумага имеет традиционное расположение 
слоев. Фильтровый слой отсутствует. Используются гид- 
рофильные недиффундирующие цветообразующие компо- 
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ненты; красители, которые они дают, обеспечивают до- 
статочно хорошую цветопередачу. 

Светостойкость пурпурного красителя мала: под дей- 
ствием дневного света он довольно быстро разрушается, 
выцветает (цветной отпечаток приобретает зеленоватый 
оттенок). Светостойкость желтого красителя нееколько 
выше. Голубой краситель имеет сравнительно высокую 
светостойкость. Темновое выцветание красителей изобра- 
жения незначительно, поэтому у отпечатков, хранящихся 
в темноте (в пакетах, в альбомах) изменения цветопере- і 
дачи не наблюдается в течение длительного времени. 

Фотобумага сбалансирована на использование копи- ; 
ровального света с цветовой температурой 2850 К. 

При работе с фотобумагой допускается применение ] 
слабого желто-зеленого освещения с использованием 
светофильтра № 166. 

Значения балансных фильтров не должно превы- ; 
шать: желтые — 170%, пурпурные — 80%. 

Температура плавления светочувствительных слоев \ 
не ниже 80° С. 

Фотографическая бумага должна храниться в упако- : 
ванном виде в помещениях с относительной влажностью 
воздуха не более 70% при температуре 10 — 20° С. Луч- 
шая сохраняемость фотографических свойств обеспечива- | 
ется при хранении в холодильнике. Гарантийный срок . 
хранения 12 месяцев. 

Фотоцвет-11 (ТУ 6-17-845. П-87) — цветная фотобу- 
мага, предназначенная для получения отпечатков с цвет- 
ных негативов на маскированных пленках в профессио- 
нальной и любительской фотографии, на полиэтилениро- \ 
ванной бумаге-основе. 

Фотобумага на полиэтиленированной основе по мно- 
гим эксплуатационным свойствам обладает преимущест- 
вами по сравнению с фотобумагой на баритованной осно- 
ве: большая прочность на разрыв, малая линейная дефор- 
мация, высокий глянец отпечатков (без специального; 
глянцевания), сокращенная продолжительность сушки, 
меньшая склонность к скручиванию. Благодаря этому фо- 
тобумага на полиэтнленированой основе, в частности 
«Фотоцвет-1 1», пригодна для автоматизированной ма- 
шинной обработки. 

По сравнению с бумагой «Фотоцвет-4» бумага «Фото- 
цвет-11» имеет более высокие светочувствительность и 
разрешающую способность и несколько более низкий уро- 
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вень минимальной оптической плотности. (Поэтому фона- 
ри с фильтром № 166 можно использовать только для об- 
щего освещения лаборатории). 

Расположение слоев обратное: нижний — синечувст- 
вительный, средний — зеленочувствительный, верхний — 
красночувствительный. 

Температура плавления фотографических слоев не 
меньше 80° С. 

Условия и гарантийный срок хранения такие же, как 
у фотобумаги «Фотоцвет-4». 

Фототкань цветная ФТЦ — предназначена для полу- 
чения цветных фотоотпечатков в натуральных цветах с 
цветных маскированных негативов контактным и проек- 
ционным методами печати. Изготовляется в рулонах и 
листах. 


ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ИМПОРТНЫХ ЦВЕТНЫХ 

ФОТОБУМАГ 


Таблица 


Фирма 

Тип 

фотобумаги 

Назначение и характеристика 
фотобумаги 

1 

2 

3 

Р 

Ротасоіог 

Для проекционной и контактной 

О 

РN 

печати с немаскированных негати- 

М 


вов. Контрастность — нормальная, 

А 


подложка — белая, поверхность — 
глянцевая и матовая. 


Ротасоіог 

Для проекционной и контактной 


РМ20 

печати с маскированных негативов 
(для машинной обработки). Конт- 
растность — нормальная, подлож- 
ка — белая, поверхность — глян- 
цевая и матовая. 


Ротасоіог 

Для проекционной и контактной 


РМ-30 КО 

печати с маскированных негати- 
вов. Контрастность — нормальная, 
подложка ламинирована полиэти- 
леном, поверхность — глянцевая, 
растровая полумягкая (для ма- 
шинной обработки.) 

Р 

Рогіесоіог 

Для проекционной и контактной 

О 

МСЫ4 тип 4 

печати с цветных негативов. Конт- 

Г 

МСЫ4 тип 5 

растность — нормальная. Фотобу- 


МСЫ4 тип 6 

мага имеет необычное расположе- 

Е 

на баритованной 

ние светочувствительных слоев: 


основе-бумаге. 

верхний слой — красночувстви- 


Р-ІІКС — на по- 

тельный; средний — зеленочувст- 


лиэтиленирован- 

вительный; нижний — синечувстви- 


ной основе 

тельный. После обработки в верх- 
нем слое образуется сине-зеленый 
краситель, в среднем — пурпур- 
ный, в нижнем — желтый, что 
обеспечивает высокую резкость 
изображения. 

Р 

Роіопсоіог 

Для проекционной и контактной 

О 


печати с цветных негативов. Конт- 

і 


растность — нормальная, подлож- 

О 


ка — белая, поверхность — глян- 

N 


цевая и матовая. 
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ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ИМПОРТНЫХ ЦВЕТНЫХ 

ФОТОБУМАГ 


Продолжение таблицы 


1 


2 


К Екіасоіог 

О 37 КС, 

б Екіасоіог 

а РІЦ5 264), 

К Екіасоіог 

2001 


Для проекционной и контактной 
печати с цветных негативов. Конт- 
растность — нормальная, подлож- 
ка ламинирована полиэтиленом, 
поверхность — глянцевая, полу- 
мягкая, структурная. 


К Закигасоіог 

0 іиге 8Р, 

п Копіса Соіог 

1 РС Рарег 

с Туге 5Р 

а 


Для печати с цветных негативов. 
Контрастность — нормальная, по- 
верхность — глянцевая, матовая, 
структурная. 


А А^іасоіог 

д Туге 7 

і РгоГезхіопаІ, 

а А^іасоіог 

Туге 8 


Для печати с увеличением, тира- 
жирования. Характеризуется пра- 
вильной цветопередачей, высокой 
насыщенностью цветов и хорошим 
цветоделением. Поверхность — 
глянцевая, полуматовая, особо- 
глянцевая. 


Цветные проявители 

ПРОЯВЛЯЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА 

ЦВП-1 (Т-СС) — хорошо растворим в воде, достаточ- 
но активен на стадии образования красителя, обеспечи- 
вает высокий выход красителя и хорошую насыщен- 
ность цветов. Существенным недостатком является его 
высокая токсичность — попадание на кожу сухого по- 
рошка или капель раствора может вызвать сильное разд- 
ражение, трудно поддающееся лечению. Используется, в 
основном, для проявления цветных кинофотопленок — 
негативных, позитивных и обращаемых. 

ЦП В-2 (Т-32) — менее энергичное, чем ЦПВ-1, про- 
являющее вещество, но и менее токсичное и более удоб- 
ное в работе. Применяется при обработке цветных фото- 
бумаг, так как в этом случае чаще работают вручную и 
вероятность попадания раствора на кожу больше. 

Цветные проявляющие растворы с Т-СС работают 
более контрастно, обеспечивают более высокую свето- 
чувствительность, а с Т-32 дают меньшую оптическую 
плотность вуали. 

При необходимости одно из этих веществ может 
быть заменено другим в отношении Т-СС: Т-32 как 1:1,5. 
Однако из-за меньшей активности Т-32 продолжитель- 
ность проявления фотоматериалов, в которых Т-СС заме- 
нен на Т-32, должна быть увеличена на 1—2 мин. 

Увеличение концентрации проявляющих веществ в 
проявляющем растворе повышает светочувствительность 
и контрастность фотоматериалов, увеличивает скорость 
проявления, но при этом значительно возрастает оптиче- 
ская плотность вуали. Поэтому концентрация проявляю- 
щих растворов не должна превышать: для Т-СС — 3—3,5 
г/л, Т-32 — 4,5— 5,5 г/л. 

106 


УСКОРЯЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА 


Активность всех проявляющих веществ возрастает в 
щелочной среде, в которой они переходят из неактивной 
соли в активную форму свободного основания. Поэтому 
в качестве ускоряющих и применяют вещества, имеющие 
в водном растворе щелочную реакцию, т. е. образующие 
при растворении гидроксид-ионы. В процессе проявления 
гидроксид-ионы вступают в химическую реакцию, за счет 
чего снижается щелочность раствора, а следовательно, и 
скорость проявления. Чтобы повысить стабильность, 
нужно свести к минимуму уменьшение щелочности — со- 
ставлять растворы с высокой кислотно-основной буфер- 
ностью (буферной емкостью). 

Увеличение щелочности раствора повышает актив- 
ность обеих стадий цветного проявления, тем самым по- 
высшая контрастность, насыщенность и выход красителя. 
Оптимальная щелочность цветных проявителей рН-10,5 
— 11 , 0 . 

Лучше всего выполнение требований относительно зна- 
чений рН и буферность раствора обеспечивает поташ, ко- 
торый и используется как ускоряющее вещество в боль- 
шинстве рецептов цветных проявителей (в количестве 
40—80 г/л). 

Поташ должен быть химически чистым (квалифика- 
ции ч. д. а. или х. ч.), не содержать примесей тиосульфа- 
та натрия, вызывающего интенсивную вуаль, и сульфи- 
дов, окрашивающих цветное изображение в желтый 
цвет. Чтобы установить наличие этих примесей, к раство- 
ру поташа добавляют несколько миллилитров кислоты. 
Появление запаха сероводорода свидетельствует о нали- 
чии примесей. Загрязненный поташ можно сделать при- 
годным для использования в цветных проявителях. Для 
этого в 20 — 30-процентный раствор поташа постепенно 
добавляют 1 — 3-процентный раствор марганцевокислого 
калия до тех пор, пока последний не перестанет обес- 
цвечиваться. После несложных расчетов определяют кон- 
центрацию раствора «очищенного» поташа и объем, ко- 
торый нужно ввести в проявляющий раствор. 

В некоторых рецептах цветных проявителей использу- 
ется сода в концентрации 30 — 70 г/л. При отсутствии пота- 
ша приходится заменять его в проявителях содой (в со- 
отношении 1,25:1). При этом, как правило, проявители 
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работают менее энергично с меньшим выходом красите- 
ля и худшей насыщенностью цветов. 

Едкие щелочи нельзя использовать в цветных прояви- 
телях, так как они вызывают значительный рост вуали. 

СОХРАНЯЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА 

Все проявляющие вещества — сильные восстановите- 
ли и под действием кислорода воздуха быстро окисляют- 
ся и теряют проявляющую способность. Для предохране- 
ния их от окисления в проявитель вводят сохраняющее 
вещество, которое само является восстановителем и всту- 
пает в реакцию с кислородом. 

Сульфит натрия — сохраняющее вещество, повсеме- 
стно используемое в черно-белых и цветных проявителях. 
В концентрации 25 — 40 г/л вполне надежно защищает 
проявляющие вещества. Однако в цветных проявителях 
его концентрация не должна превышать 1,0 — 4,0 г/л, так 
как сульфит вступает в реакцию с окисленной формой 
проявляющего вещества (как конкурент цветообразую- 
щей компоненты), связывает ее и тем самым препятству- 
ет образованию красителя. При концентрации сульфита 
натрия больше 4 — 5 г/л начинается заметное снижение 
выхода красителя, которое резко прогрессирует при 
дальнейшем увеличении концентрации. 

Так как допустимое количество сульфита натрия не 
обеспечивает надежной сохраняемости проявляющих ве- 
ществ, в цветные проявители дополнительно вводят еще 
одно сохраняющее вещество — гидроксилаиин в виде 
сульфата или гидрохлорида. Гидроксилаиин обладает 
проявляющими свойствами и способен восстанавливать 
экспонированный галогенид серебра (конкуренция с цвет- 
ным проявителем), тем самым, каки сульфит натрия, 
уменьшая выход красителя. В связи с этим максимально 
допустимая концентрация гидроксиламина в цветном 
проявителе 1,0 — 2,5 г/л. При одноразовом использовании 
свежеприготовленного цветного проявителя гидроксила- 
мин можно не вводить. 

ПРОТИВОВУАЛИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА 

Для уменьшения оптической плотности вуали в состав 
проявляющих растворов вводят противовуалирующие ве- 
щества. В цветных проявителях наиболее часто исполь- 
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зуіот бромид калия. (КВч). От добавления в проявитель 
калия бромистого уменьшается скорость проявления. Од- 
нако действие бромистого калия этим не ограничивается 
— главное заключается в том, что он уменьшает ско- 
рость проявления кристаллов, не подвергшихся действию 
света, в большей степени, чем экспонированных. Иными 
словами, скорость роста вуали замедляется в большей 
степени, чем скорость роста плотностей изображения. 
Именно это делает бромистый калий противовуалирую- 
щим веществом. 

Оптимальная концентрация калия бромистого для 
цветных негативных и обращаемых пленок 2,0 — 2,5 г/л, 
фотобумаг 0,5 — 1 ,0 г/л. Более высокая концентрация при- 
водит к некоторому уменьшению плотности вуали, но 
сопровождается заметным снижением светочувствитель- 
ности, контрастности и насыщенности цветов. 

В некоторых рецептах цветных проявителей наряду с 
бромистым калием вводят органические противовуали- 
рующие вещества бензотриазол, 6-нитробензимидазол и 
др. Их противовуалирующее действие, основанное на 
способности образования с ионами серебра труднораст- 
воримых соединений, значительно более сильное, чем у 
бромистого калия. Поэтому их вводят в небольшом коли- 
честве (0,01 — 0,2 г/л). 

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ВЕЩЕСТВА 

В цветные проявляющие растворы вводится значи- 
тельно меньшее количество (и по назначению и по но- 
менклатуре) вспомогательных веществ, чем в проявители 
для черно-белых фотоматериалов. 

В основном, используются водоумягчающие вещества: 
трилон Б и М-19. 

Лучше применять трилон Б, так как он не только 
смягчает воду, но и связывает ионы меди, присутствие 
которой в проявителе даже в небольшом количестве вы- 
зывает сильную вуаль. При отсутствий трилона Б его 
можно заменить двойным количеством М-19. 

Если фотоматериалы проявляют при повышенной 
температуре, то с целью устранения пузыренйя или спол- 
зания эмульсионного слоя в проявители вводят вещества, 
уменьшающие набухаемость желатины — сульфат маг- 
ния или сульфат натрия в количестве 20— 150 г/л, реже 
Зтиловый спирт (30 — 60 м/л). 
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В тех случаях, когда одновременно проявляют боль- 
шое количество листов фотоматериала (например, фото- 
отпечатки в коррексах), в проявители рекомендуется до- 
бавить поверхностно-активные вещества (смачиватели) 
СВ-133, СВ-1147, ПАВ-1019, ОП-7, ОП-Ю или другие в 
количестве 2 — 3 мл/л. При отсутствии смачивателей 
можно использовать стиральные порошки типа «Лотос» 
(3 — 4 г/л). 


Приготовление растворов 

Все реактивы, входящие в проявители, должны иметь 
марку «Фото» или квалификацию не ниже чем «чис- 
тые» (ч). 

Воду для приготовления проявителей используют ди- 
стиллированную (лучше всего), кипяченую или водопро- 
водную высокой степени очистки. Жесткую воду «умяг- 
чают» каким-либо из описанных выше веществ. 

Как правило, компоненты проявителя растворяют в 
той последовательности, которая указана в рецепте с 
учетом особенностей входящих в рецептуру веществ. 
После растворения всех компонентов цветной проявитель 
рекомендуется профильтровать. 

В сильнощелочной среде цветные проявляющие веще- 
ства образуют нерастворимые окрашенные свободные ос- 
нования и теряют проявляющие свойства. Во избежание 
этого отдельно приготовляют раствор проявляющих ве- 
ществ с гидроксиламином и затем медленно при интен- 
сивном перемешивании вводят его в раствор остальных 
компонентов. 

Необходимо иметь в виду, что при смешивании гид- 
роксиламина и сульфита натрия в сухом виде может 
произойти бурная реакция взрывного характера. Поэто- 
му совместное хранение и взвешивание этих веществ не- 
допустимо. 

Цветные проявляющие вещества (особенно Т-СС) 
токсичны и могут вызвать сильное раздражение кожи 
(экзему) . Поэтому необходимо соблюдать меры предо- 
сторожности: работа в резиновых перчатках; профилак- 
тическое ополаскивание рук 2 — 5-процентным раствором 
уксусной кислоты; тщательное мытье обильным количе- 
ством воды участков кожи, на которые попало проявляю- 
щее вещество (в порошке или в растворе). 
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Сразу после приготовления цветной проявляющий 
раствор работает не стабильно. Особенно сильно это за- 
метно при проявлении цветных фотобумаг: отпечатки на 
одной и той же фотобумаге, проэкспонированные в оди- 
наковых условиях, но проявленные в свежеприготовлен- 
ном проявителе не одновременно, отличаются друг от 
друга по тональности. Дело в том, что в процессе работы 
и при хранении в цветном проявляющем растворе обра- 
зуется окисленная форма проявляющего вещества. Пока 
ее концентрация невелика, даже малейшее ее возраста- 
ние существенно влияет на ход реакции цветного прояв- 
ления, а при больших концентрациях это влияние резко 
уменьшается. 

Поэтому цветной проявляющий раствор рекомендуется 
использовать не ранее чем через сутки после приготовле- 
ния — к этому времени в растворе образуется необходи- 
мое количество окисленной формы проявляющего веще- 
ства. 

Другой, более эффективный способ обеспечить ста- 
бильность работы цветного проявляющего раствора • — 
обработать в нем засвеченный черно-белый фотоматери- 
ал (около 7 см 35-миллиметровой негативной пленки или 
один лист фотобумаги формата 9X12 см). После этого 
суточное выстаивание проявителя, естественно, не нужно. 

В 1 л цветного проявителя можно обработать 4 — 8 ка- 
тушек 35-миллиметровой пленки (1,65 м),25 листов 
плоской пленки (9X12 см) или 50 листов фотобумаги 
(9X12 см). 

Не бывший в употреблении проявитель может хра- 
ниться в закрытой посуде из темного стекла, пластмассы 
или керамики в течение 10 — 65 дней. 

КИНЕТИКА ПРОЯВЛЕНИЯ 

Фотографические показатели цветных материалов и 
качество изображения в сильной степени зависят от усло- 
вий проявления — продолжительности, температуры, ре- 
жима перемешивания, рецептуры проявителя и др. 

Продолжительность проявления. Сначала, при не- 
большом времени проявления, светочувствительность и 
контрастность возрастают достаточно быстро, а скорость 
роста оптической плотности вуали заметно меньше. За- 
тем, по мере увеличения времени проявления скорость 
роста вуали начинает возрастать. В результате при дли- 
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тельном проявлении плотность вуали достигает плот- 
ности деталей изображения, получивших малые экспози- 
ции. Детали становятся невидимыми (теряются на фоне 
вуали), что приводит к снижению светочувствительности 
и контрастности. При дальнейшем увеличении продолжи- 
тельности проявления плотность вуали продолжает ин- 
тенсивно расти, а светочувствительность и контрастность 
уменьшаются. 

Температура проявления. Зависимость фотопоказате- 
лей от температуры проявления примерно такая же, как 
от времени проявления, но выражена еще более отчетли- 
во, так как при высоких температурах скорость роста 
вуали увеличивается еще быстрее. Тем не менее повыше- 
ние температуры проявления до 25 — 30° С, а иногда и 
больше, достаточно широко используется для сокраще- 
ния времени обработки, особенно при машинной обработ- 
ке фотоматериалов. 

Режим перемешивания. Качество проявленного изоб- 
ражения зависит от интенсивности и способа перемеши- 
вания в процессе проявления, так как они определяют 
скорость диффузии компонентов проявителя и продуктов 
реакции в фотослои и обратно. Эта зависимость, особен- 
но у многослойных цветных материалов, очень сложна. 

Добиться на практике каких-либо определенных ре- 
зультатов путем изменения условий перемешивания 
очень и очень трудно. Поэтому рекомендуется всегда про- 
водить одинаковое по интенсивности перемешивание. 

Изменение состава проявителя. В процессе проявле- 
ния состав проявляющего раствора постоянно изменяет- 
ся, а значит, изменяются и его свойства. В ходе реакций 
расходуются проявляющие и ускоряющие вещества, 
сульфит натрия и гидроксиламин, накапливаются раство- 
римые соли галогенов. 

Если в проявителе обработано не слишком много фо- 
томатериалов и его состав изменился не очень сильно, то 
для получения воспроизводимых результатов достаточно 
увеличить время проявления. 

Если состав сильно изменился, то в него добавляют 
пополнитель (добавку). Состав пополнителя отличается 
от проявляющего раствора более высокой концентрацией 
веществ, которая расходуется при проявлении (прежде 
всего проявляющие и ускоряющие вещества) и отсутст- 
вием веществ, которые накапливаются. Признак истоще- 
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ния проявителя — заметное помутнение и потемнение 
раствора (окрашивание в буро-коричневый цвет). 

ОПЕРАЦИИ ОБРАБОТКИ, СЛЕДУЮЩИЕ 
ЗА ПРОЯВЛЕНИЕМ В НЕГАТИВНО- 
ПОЗИТИВНОМ ПРОЦЕССЕ 

До про явление 

Для того, чтобы обеспечить высокий выход красителя 
и насыщенность цветов, цветной проявитель должен ра- 
ботать активно и контрастно. В то же время для хорошей 
проработки деталей в малоэкспонированных участках не- 
гатива нужно, чтобы он обладал выравнивающим дейст- 
вием. Выполнить эти противоречивые требования удает- 
ся, если обрабатывать цветные негативные фотоматериа- 
лы следующим образом: использовать активный, конт- 
растно работающий цветной проявитель и проводить спе- 
циальную операцию — допроявление, которая и «вырав- 
нивает» цветное изображение. 

Процесс допроявления осуществляется или при про- 
мывке, следующей за проявлением, или в специальном 
растворе. 

Сущность этого процесса состоит в следующем: све- 
точувствительные слои цветного фотоматериала в набух- 
шем состоянии после проявления содержат значительное 
количество проявляющего раствора. При переносе их в 
промывочную воду или допроявляющий раствор процесс 
проявления продолжается, причем в сильно экспониро- 
ванных участках проявитель быстро истощается и прояв- 
ление прекращается, в то время, как в малоэкспониро- 
ванных участках проявление продолжается и малые 
плотности растут. В результате повышается светочувст- 
вительность и уменьшается контрастность изображения, 
т. е. наблюдается выравнивающий эффект. Особенно за- 
метен эффект допроявления для нижнего светочувстви- 
тельного слоя. 

Допроявление во время промывки — длительный про- 
цесс, сильно зависящий от температуры воды и способа 
промывки, регулировать который очень сложно. Это при- 
водит к получению невоспроизводимых результатов при 
обработке цветных негативных пленок, особенно маскиро- 
ванных. Поэтому во многих рецептах обработки, в том 


числе и при обработке отечественных цветных негатив- 
ных пленок, допроявление проводится в специальном 
допроявляющем растворе. 

В состав допроявляющего раствора обычно входит 
метабисульфит калия в количестве 2—3 г/л. Иногда для 
уменьшения вуали промывки добавляют бромид калия. 
Процесс допроявления в таком растворе протекает коро- 
че и более стабильно. Слабокислая реакция допроявляю- 
щей ванны создает условия для того, чтобы увеличение 
светочувствительности и выравнивание плотностей не со- 
провождалось заметным ростом вуали, и способствует 
проведению последующих стадий химико-фотографиче- 
ской обработки. 

ОСТАНОВКА ПРОЯВЛЕНИЯ 

Эффект выравнивания плотностей и уменьшения кон- 
траста для позитивных материалов не только не нужен, 
но даже вреден, так как ухудшает качество изображе- 
ния. Поэтому в процессе их обработки используются ос- 
танавливающие растворы (стоп-ванны), которые резко 
прекращают процесс проявления. 

Так как цветное проявление проходит в два этапа — 
восстановление галогенида серебра и образование краси- 
теля, то в принципе могут использоваться рецептуры 
стоп-ванн, в которых прекращается одна из стадий или 
обе вместе. Например, часто используемый в стоп-ван- 
нах сульфит натрия вступает в реакцию с окисленной 
формой проявителя и тем самым прекращает образова- 
ние красителя, не влияя на стадию восстановления гало- 
генида серебра. 

Создание в останавливающих ваннах кислой среды 
(снижение рН) способствует прекращению обеих стадий 
цветного проявления и превращению цветного проявляю- 
щего вещества из активной формы (основание) в неак- 
тивную (соль), которая легче вымывается из фотографи- 
ческих слоев. Чем больше кислотность, тем эффективнее 
остановка проявления, выше контраст и меньше вуаль 
позитивного изображения, но снижать рН раствора ниже 
3,0 — 3,5 не рекомендуется, так как это вызывает разру- 
шение красителей. Для стоп-ванн оптимальное значение 
рН-4,0 — 4,5. Для получения требуемой кислотности чаще 
всего используется метабрисульфит калия или натрия, со- 
ли других сильных кислот или даже сами кислоты. Пре- 


имущество метабисульфитов калия и натрия заключает- 
ся в том, что они не только создают в растворе нужный 
уровень кислотности, но и образуют сульфит-ион, кото- 
рый реагирует с окисленной формой проявителя и пре- 
пятствует образованию красителя, тем самым уменьшая 
возможность образования вуали. 

Можно считать, что на всех стадиях обработки цвет- 
ных фотоматериалов, следующих за проявлением, суль- 
фит-ион служит противовуалирующим веществом. По- 
этому в большинстве рецептов не только останавливаю- 
щих, но и отбеливающих, отбелнвающе-фиксирующих, 
фиксирующих и других растворов имеются вещества, об- 
разующие сульфит-ион. 

В некоторых рецептах стоп-ванны вводятся в фикси- 
рующие и дубящие вещества. В фотографической литера- 
туре такие растворы иногда называют первый фиксирую- 
щий раствор, фиксирующая стоп-ванна, дубяще-фикси- 
рующая стоп-ванна, 

ОТБЕЛИВАНИЕ 

Цветное изображение на многослойных фотографи- 
ческих материалах строится из красителей. Металличе- 
ское серебро, образующееся в процессе проявления и со- 
держащееся ( у некоторых материалов) в противоореоль- 
ном и желтом фильтровом слоях, должно быть удалено. 
Первая стадия удаления металлического серебра из фо- 
томатериала — отбеливание — превращение металличе- 
ского серебра в растворимые или нерастворимые соли се- 
ребра. Образующиеся соли серебра, как правило, свет- 
лые, поэтому оптические плотности серебяного изобра- 
жения исчезают. (Поэтому операцию и назвали отбели- 
ванием). 

Если в процессе отбеливания образуются раствори- 
мые соли серебра, то они удаляются при проведении са- 
мого процесса и последующей промывки. 

Отбеливание ,в результате которого образуются не- 
растворимые соли серебра, требует кроме промывки до- 
полнительной стадии обработки — перевода нераствори- 
мой соли серебра в растворимую, чаще всего комплексную 
соль и удаления этой соли из фотоматериала. Обычно с 
этой целью используется операция фиксирования, так 
как при этом переводятся в растворимые и соли, образо- 
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вавшиеся при отбеливании, и галогенид серебра, остав- 
шийся в слоях после проявления. 

Казалось бы, использовать в практике фотографии 
отбеливающие растворы, переводящие металлическое се- 
ребро в растворимые соли и, следовательно, не требую- 
щие проведения операции фиксирования, очень удобно и 
целесообразно. Однако такие отбеливающие растворы 
очень нестойки во времени и нестабильны в работе. 
Кроме того, операция фиксирования необходима при об- 
работке цветных материалов независимо от способа отбе- 
ливания — для растворения галогенида серебра. Поэто- 
му в цветной фотографии повсеместно используются 
только отбеливающие вещества, образующие нераствори- 
мые соли серебра. 

Задача отбеливания прямо противоположна задаче 
проявления. При проявлении ионы серебра превращают- 
ся в металлическое серебро. При отбеливании, наоборот, 
металлическое серебро переводится в соль, т. е. в ионы 
серебра, т. е. если проявляющие вещества — восстанови- 
тели, то отбеливание проводится окислителями. 

Для отбеливания серебра в фотослое могут использо- 
ваться многие окислители: персульфат аммония, перман- 
ганат калия (марганцевокислый калий), бихромат калия 
(двухромовокислый калий), бромид или хлорид меди и 
др. 

Отбеливание серебра из цветных пленок чаще всего 
проводят с помощью железосинеродистого калия. 

Концентрация железосинеродистого калия в отбели- 
вающих растворах 30 — 100 г/л. Однако при обработке 
негативных маскированных пленок она не должна пре- 
вышать 30 — 40 г/л, так как более высокая концентрация 
вызывает частичное обесцвечивание окраски маскирую- 
щих компонент. 

Отбеливающие растворы должны иметь слабокислую 
среду: оптимальное значение рН-4,5 — 6,5. В этих услови- 
ях скорость окисления серебра небольшая. Кроме того, 
кислая среда способствует уменьшению вуали при попа- 
дании в отбеливающий раствор проявителя, оставшегося 
в фотослоях из-за недостаточной промывки. 

Окислитель отбеливающего раствора реагирует с про- 
являющим веществом, переводя его в окисленную форму, 
которая, в свою очередь, сочетается с компонентами, об- 
разует дополнительный краситель, вызывающий вуаль. 
В кислой среде проявляющее вещество переходит в неак- 
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тивную форму соли, скорость реакции заметно замедля- 
ется и вуаль снижается. 

Для создания оптимального значения рН и достаточ- 
ной буферной емкости в отбеливающие растворы добав- 
ляют чаще всего одно- и двузамещенные соли фосфорной 
кислоты — ортофосфат калия и гидроортофосфат натрия. 

Введение в раствор ионов, которые связывают ион се- 
ребра, увеличивает скорость окисления металлического 
серебра и повышает стабильность протекания реакции. 
Поэтому в отбеливающие растворы вводят галогениды 
щелочных металлов, чаще всего бромид калия или, реже, 
хлорид натрия. 

Концентрация железосинеродистого калия сильно 
влияет на скорость и полноту отбеливания серебра. В ис- 
тощенных отбеливающих растворах скорость окисления 
металлического серебра резко падает, и часть его остает- 
ся в фотослое. 

Поэтому не рекомендуется обрабатывать в 1 л отбе- 
ливателя более 6 — 8 катушек 35-миллиметровой пленки 
(1,65 м) или 30 — 40 листов пленки формата 9X12 см. По- 
вышение и понижение температуры мало влияют на ско- 
рость отбеливания. 

ФИКСИРОВАНИЕ 

Оставшийся после проявления галогенид серебра и 
нерастворимую соль серебра, образовавшиеся в процессе 
отбеливания, необходимо удалить из фотоматериала. 
Процесс растворения и частичного извлечения нераство- 
римых солей серебра из фотографических слоев называ- 
ется фиксированием, а раствор, в котором он осущест- 
вляется, — фиксирующим раствором (или фиксажем). 

В основном используется кристаллический тиосуль- 
фат. При необходимости его можно заменить безводным 
(1 г кристаллического — 0,65 г безводного). 

ПРИГОТОВЛЕНИЕ ФИКСИРУЮЩИХ РАСТВОРОВ 

Приготовление фиксирующих растворов имеет свои 
особенности. Первым растворяют тиосульфат натрия при 
повышенной температуре (50 — 65° С). Остальные добав- 
ки растворяются при температуре 25 — 35° С. Кислоту и 
квасцы нужно вводить медленно. 
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Квасцы нельзя вводить в раствор тиосульфата натрия, 
так как от этого он разлагается с выделением серы. Для 
предотвращения этого в раствор тиосульфата необходи- 
мо предварительно ввести кислоту или кислую соль (сни- 
зить рН); именно поэтому дубящие фиксажи обязательно 
кислые. 

СОВМЕЩЕННОЕ ОТБЕЛИВАНИЕ-ФИКСИРОВАНИЕ 

Операции отбеливания и фиксирования могут быть 
объединены при обработке цветных фотоматериалов в 
отбеливающе-фиксирующих растворах. 

При обработке цветных фотоматериалов используют 
отбеливающе-фиксирующие растворы на основе желез- 
ной соли трилона Б. 

В случае отсутствия такой соли в готовом виде ее 
можно получить непосредственно в растворе, соединяя 
трилон Б и треххлорное железо. 

Для предотвращения разложения тиосульфата нат- 
рия в отбеливающе-фиксирующие растворы обязательно 
вводят сульфит натрия. Для отбеливающе-фиксирующих 
растворов оптимальной считается слабокислая или ней- 
тральная среда (рН-6— 7). 

ДУБЛЕНИЕ 

Назначение дубления — повышение температуры 
плавления и термостойкости фотографических слоев, уве- 
личение их механической прочности, снижение набухае- 
мости в обрабатывающих растворах и предотвращение 
пузырения или отслаивание от подложки. Дубление мож- 

І но проводить до или после любой операции обработки 
или совместно с ними. Чаще всего дубление совмещают с 
фиксированием и остановкой проявления. 

Если фотоматериал предполагается обрабатывать 
при весьма высоких температурах растворов или суша- 
щего воздуха, накатывать на горячие поверхности (глян- 
цевание) или подвергать каким-либо интенсивным меха- 
ническим или химическим воздействиям, то его дубят с 
помощью специальных дубящих веществ: алюмокалие- 
вых квасцов, хромокалиевых квасцов, формалина. Сле- 
дует, однако, помнить, что повышать концентрацию 
квасцов выше 3 — 4% нельзя, так как при этом резко сни- 
жается сохраняемость раствора. 
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При дублении фотоматериалов нужно иметь в виду, 
что чрезмерное задубливание приводит к увеличению их 
хрупкости и скручиваемости. Передубленные фотобума- 
ги, кроме того, плохо накатываются при глянцевании, а 
на их поверхности часто можно наблюдать образование 
блестящего налета (этот налет можно удалить, обрабо- 
тав фотоматериал в 10-процентном растворе соды). 

ОКОНЧАТЕЛЬНАЯ ПРОМЫВКА 

Наличие в эмульсионных слоях даже незначительного 
количества тиосульфата натрия и комплексных солей се- 
ребра приводит со временем к заметному ухудшению ка- 
чества цветного изображения: дополнительное окрашива- 
ние желтого цвета, образование желто-бурых пятен, 
уменьшение насыщенности цветов изображения из-за 
обесцвечивания красителей. Отсюда становится ясно, 
насколько важно удалить из фотоматериала названные 
вещества, причем степень их удаления должна быть тем 
выше, чем дольше должно храниться изображение. 

Продолжительность окончательной промывки цвет- 
ных негативных и обращаемых пленок в проточной воде 
15 — 25 мин. 

Цветные фотобумаги на баритованной подложке 
нужно промывать значительно дольше (до 30 — 50 мин.), 
так как волокна бумаги и баритовый слой сильно адсор- 
бируют тиосульфат натрия. Фотобумаги на полиэтилени- 
рованной основе не требуют увеличения (по сравнению с 
пленками) времени промывки. 

При обработке цветных фотобумаг с использованием 
отбеливаюше-фиксирующего и стабилизирующего раст- 
воров продолжительность окончательной промывки 
можно существенно сократить (до 7 — 10 мин). 

Как правило, проведение окончательной промывки 
фотоматериала в соответствии с инструкцией по его обра- 
ботке обеспечивает необходимую степень удаления про- 
дуктов фиксирования и сохранность цветного фотогра- 
фического изображения. 

В случае необходимости качество окончательной про- 
мывки можно проверить с помощью контрольного раст- 
вора — 1 г марганцевокислого калия и 1 г едкого натра 
на 1 л воды. Хорошо промытый фотоматериал не из- 
меняет окраски контрольного раствора. 
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СТАБИЛИЗАЦИЯ ЦВЕТНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 


При обработке цветных фотобумаг и позитивных пле- 
нок рекомендуется проводить дополнительную операцию 
— стабилизацию цветного изображения. Основное назна- 
чение этой операции: — уменьшение выцветания (обес- 
цвечиваемости) красителей и предотвращение окрашива- 
ния светлых участков цветного изображения при хране- 
нии отпечатков и диапозитивов, а также повышение их 
белизны, эластичности и механической прочности. 

В состав стабилизирующих растворов для цветных 
фотобумаг вводят обычно отбеливатели, дубители и пла- 
стификаторы. Отбеливатели повышают белизну отпечат- 
ка и, кроме того, увеличивая отражательную способность 
слоя, уменьшают воздействие на краситель световых лу- 
чей, особенно ультрафиолетовых, которые являются ос- 
новной причиной выцветания. Дубители повышают ме- 
ханическую прочность и уменьшают набухаемость жела- 
тины, что, в свою очередь, препятствует проникновению в 
слои влаги, которая способствует нежелательному окра- 
шиванию цветного изображения и выцветанию красите- 
лей. Пластификаторы уменьшают скручиваемость и хруп- 
кость фотобумаг и повышают их эластичность. 

Очень эффективным средством против выцветания 
красителей является введение в стабилизирующие ванны, 
а следовательно, и в отпечатки специальных веществ, ко- 
торые поглощают ультрафиолетовые лучи. 

Стабилизирующие растворы для позитивных пленок 
обычно содержат вещества, которые повышают механи- 
ческую прочность и создают в эмульсионных слоях опти- 
мальный уровень кислотности (рН-6,8 — 7,2) — это сода, 
сульфат аммония, алюмокалиевые квасцы и др. 

СУШКА И ГЛЯНЦЕВАНИЕ 

Сушка — завершающая операция обработки фото- 
материалов; ее цель — удаление влаги из эмульсионных 
и вспомогательных слоев до требуемого значения оста- 
точной влажности (4 — 6%). Недосушенные фотомате- 
риалы легко слипаются, и из-за недостаточной механиче- 
ской прочности на них образуются царапины. Пересуши- 
вание вызывает повышенную скручиваемость и хрупкость 
фотоматериалов; на эмульсионной поверхности могут об- 
разоваться трещины. 
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Наиболее благоприятными для сушки цветных фото- 
материалов можно считать естественные условия: темпе- 
ратура 18 — 25° С, относительная влажность 50 — 65%. 
Для ускорения сушки на фотоматериал может быть на- 
правлена струя воздуха от вентилятора (при условии, что 
это не вызовет попадания пыли). 

Процесс сушки цветных материалов должен быть до- 
статочно интенсивен — при медленной сушке изменяется 
цветовой баланс. Сушка цветной негативной пленки не 
должна длиться более 2 ч. 

Для обеспечения равномерности сушки, устранения 
дефектов, которые могут образоваться от оставшихся на 
эмульсионном слое капель воды и некоторого сокраще- 
ния продолжительности сушки, рекомендуется перед его 
началом ополоснуть фотоматериал в 1 — 2-процентном 
растворе смачивателя. Годятся любые смачиватели, ис- 
пользуемые в фотографической, полиграфической или 
текстильной промышленности: СВ-133, СМ-101, СВ-1147, 
ПАВ-1019, ОП-7, ОП-Ю и др. Можно использовать сти- 
ральный порошок «Лотос». При отсутствии смачивателей 
рекомендуется частично удалить влагу с поверхности 
фотоматериала ватным тампоном или мягкой тканью. 

УСКОРЕННАЯ СУШКА ПЛЕНОК 

При необходимости резкого сокращения продолжи- 
тельности сушки фотопленку можно предварительно об- 
работать в 70 — 80-процентном этиловом или денатуриро- 
ванном спирте (2 — 3 мин.), в насыщенном растворе пота- 
ша (3 — 4 мин.) или в растворах других веществ, энергич- 
но поглощающих воду. Следует, однако, иметь в виду, 
что такая обработка ухудшает сохраняемость фотогра- 
фического изображения. Поэтому перед закладкой плен- 
ки на хранение ее промывают водой и высушивают в 
нормальных условиях. 

ГЛЯНЦЕВАНИЕ ФОТОБУМАГ 

Сушку глянцевых фотобумаг на баритованной (непо- 
лиэтиленированной) подложке часто совмещают с глян- 
цеванием — повышением лоска (глянца, блеска) отпе- 
чатков путем прикатывания невысушенного эмульсион- 
ного слоя к полированной поверхности. 

Для глянцевания используются листы стекол или 
пластмассы и специальные приборы — электроглянцева- 
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тели (бытовые и типа АПСО), у которых предусмотрен 
подогрев металлических пластин с накатываемыми отпе- 
чатками, что значительно сокращает продолжительность 
сушки и глянцевания. 

Полированные поверхности, на которые прикатывает- 
ся фотобумага должны быть тщательно вымыты и обез- 
жирены. До полного высыхания нельзя отделять отпечат- 
ки от глянцующей поверхности. 

Выпускаемые в настоящее время цветные фотобумаги 
обладают достаточно хорошими физико-механическими 
свойствами, которые обеспечивают необходимое качест- 
во глянцевания при достаточно высокой температуре. 
Для глянцевания при значительно повышенной темпера- 
туре (около 100° С и выше), а также при обработке све- 
жей фотобумаги (не более 1 — 2-х месяцев после изготов- 
ления) рекомендуется предварительно обработать отпе- 
чатки в дубящем растворе. 

Повышению глянца и устранению дефектов глянцева- 
ния способствует обработка отпечатков непосредственно 
перед прикатыванием в растворах, повышающих набу- 
хаемость желатиновых слоев (например, 2 — 3-процент- 
ный раствор борной или уксусной кислоты), в растворе 
карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ) или воловьей желчи. 


кмц 

Формалин 

Вода 


8—20 г 
5 — 20 мл 


до 1 л 


Обработка фотоотпечатков 2—3 мин. Перед раство- 
рением КМЦ заливают водой и выдерживают в течение 
суток. 

Хорошие результаты дает применение следующего 
раствора: 

Воловья желчь 15 г 

Формалин (4%) 30 мл 

Вода до 1 л 

Обработка отпечатков 2 — 3 мин. 

Этот же раствор, разбавленный в отношении 1:5, ре- 
комендуется использовать для протирки полированных 
поверхностей перед прикаткой отпечатков. Можно проти- 
рать поверхность для накатки скипидаром или бензином, 
смешанными с белым воском (на 100 г растворителя 3 — 
5 г белого воска) . 
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Изготовление слайдов 


ОБРАБОТКА ЦВЕТНЫХ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ 
ОБРАЩАЕМЫХ ПЛЕНОК 

При химико-фотографической обработке на цветных 
обращаемых пленках образуется готовое цветное пози- 
тивное изображение сфотографированного объекта. Про- 
цесс обработки обращаемых пленок называется соот- 
ветственно обращаемым. 

РЕЖИМ ОБРАБОТКИ ЦВЕТНЫХ ОБРАЩАЕМЫХ 
ОТЕЧЕСТВЕННЫХ ПЛЕНОК 


Таблица 


Технологическая операция 

Продолжи- 

тельность 

обработки 

Температура 

растворов, 

°С 

Черно-белое проявление 

8—14** 

25±0,3 

Промывание 

2 

1 5 ± 3 

Прерывание проявления 

2—3 

20± 1 

Промывание 

5 

1 5 ± 3 

Засвечивание* 

2—3 


Цветное проявление 

8—10** 

25±0,3 

Промывание 

20 

15±3 

Отбеливание 

5 

20± 1 

Промывание 

5 

1 5 ± 3 

Фиксирование 

5 

20± 1 

Окончательная промывка 

15 

15±3 


Общее время обработки — 77 — 87 мин. 


* Засвечивание производится поочередно со стороны эмульсии 
и подложки электрической лампой накаливания мощностью 500 Вт, 
расположенной на расстоянии 1 м от пленки. 

** Время указывается на упаковке фотоматериала. 
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В процессе черно-белого проявления обрабатываю^ 
щий раствор в течение первых 5 — 7 мин. необходимо 
энергично перемешивать (неравномерно передвигая 
пленку). Пленку промывают в проточной воде. 

ПРИ ЧЕРНО-БЕЛОМ ПРОЯВЛЕНИИ ПОЛЬЗУЮТСЯ 
СЛЕДУЮЩИМ ПРОЯВИТЕЛЕМ: 

рН 10±0,1 


Трилон Б 2,0 г 

Бура 15,0 г 

Сульфит натрия безводный 40,0 г 

Гидрохинон 4,5 г 

Фенидон 0,25 г 

Поташ 20,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Калий роданистый 2,5 г 

Калий йодистый 0,01 г 

Вода 1л 


После проявления и первой промывки пленку засве- 
чивают (иногда этот процесс называют вторым экспони- 
рованием), облучая с двух сторон лампами накаливания 
500 Вт. Лампа должна находиться на расстоянии 1 
метра. 

При засветке на пленку воздействуют большими 
количествами света для того, чтобы он смог проникнуть 
в достаточной степени в нижние эмульсионные слои, 
скрытые серебряным противоореольным слоем, с одной 
стороны, и серебром изображения, с другой. При недо- 
статочной засветке нижний эмульсионный слой, получив 
незначительные экспозиции, будет проявляться слабо, 
что вызовет слабое проявление голубого красителя. Сле- 
довательно, и позитивное изображение будет малонасы- 
щенным с преобладанием красного оттенка. 

Несколько большая, чем полагается по норме, засвет- 
ка не оказывает отрицательного влияния на качество 
цветного изображения. 

Вслед за засветкой следует цветное проявление. 

После цветного проявления пленку продолжительное 
время интенсивно промывают, что вызывается необходи- 
мостью полного удаления цветного проявляющего веще- 
ства. В противном случае при обработке пленки в отбе- 
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Ливающем растворе на изображении образуется интен- 
сивная красная вуаль. 


ОСТАНАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 
рН 3,7-4, 2 

Квасцы алюмокалиевые 20,0 г 

Вода 1,0 л 

РАСТВОР ДЛЯ ЦВЕТНОГО ПРОЯВЛЕНИЯ 
рН ю,9±0,1 

Трилон Б 2,0 г 

Гидроксиламинсульфат 1,2 г 

Парааминодиэтиланилинсульфат 

(ЦПВ-1) 4,0 г 

Сульфит натрия безводный 2,0 г 

Поташ 75,0 г 

Калий бромистый . 2,0 г 

Вода 1л 

Отбеливание заключается в переводе серебра изобра- 
жения фильтрового и противоореольного слоев в галоге- 
нид серебра. 

ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 
рН 6,2— 6,4 

Калий бромистый 35,0 г 

Калий железосинеродистый 100,0 г 

Калий фосфорнокислый однозамещенный 5,8 г 

Натрий фосфорнокислый двузамещенный 4,3 г 

Вода 1л 

После отбеливания пленку промывают и фиксируют 
в растворе следующего состава: 

ФИКСИРУЮЩИЙ РАСТВОР 
рН6,6— 6,8 

Тиосульфат натрия кристаллический . . 160,0 г 

Сульфат аммония 80,0 г 

Вода 1л 
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Й растворе фиксажа галоидные соли серебра перево- 
дятся в хорошо растворимые в воде соединения и пол- 
ностью удаляются из фотослоев при последующей про- 
мывке. Полученное в результате химико-фотографиче- 
ской обработки цветное изображение состоит только из 
красителей. 

ОБРАБОТКА ЦВЕТНЫХ ОБРАЩАЕМЫХ ПЛЕНОК 
ОРВОКОЛОР 

Фирма «ОРВО» ГДР выпускает цветные обращаемые 
пленки для съемок при дневном свете и свете ламп нака- 
ливания. 

Фотопленки, предназначенные для дневного освеще- 
ния, обозначаются символом Т, а для ламп накаливания 
- К. 


РЕЖИМЫ РАБОТЫ 


Технологическая операция 

Продолжи- 

тельность 

обработки 

Температура 

растворов, 

°С 

Черно-белое проявление 

6-7; 10* 

25+0,3 

Промывание 

1 

1 5 ± 3 

Прерывание проявления 

2 

20± 1 

Промывание 

5 

15 + 3 

Засвечивание** 

5 


Цветное проявление 

10 

25±0,3 

Промывание 

20 

15 + 3 

Отбеливание 

5 

20± 1 

Промывание 

5 

15 + 3 

Фиксирование 

5 

20± 1 

Окончательная промывка 

15 

15 + 3 


Общее время обработки 79—83 


* «Орвохром» Т-15 и К-17 — 6—7 мин; для пленок Т-16, Т-18 
— 10 мин. 

** Засвечивание производится поочередно со стороны эмульсии 
и подложки электрической лампы накаливания мощностью 500 Вт, 
расположенной на расстоянии 1 м от пленки. 
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РАСТВОР ДЛЯ ЧЕРНО-БЁЛОГО ПРОЯВЛЕНИЯ 


Трилон Б 2,0 г і 

Бура 15,0 г | 

Сульфит натрия безводный 40,0 г 

Гидрохинон 4,5 г 

Фенидон 0,25 г 

Поташ 25,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Калий роданистый 2,0 г 

Калий йодистый 0,007 г 

Вода 1л 


ОСТАНАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 

Квасцы алюмокалиевые 20,0 г 

Вода 1 л ■ 

Я 

РАСТВОР ДЛЯ ЦВЕТНОГО ПРОЯВЛЕНИЯ 

Трилон 3,0 г 

Гидроксиламинсульфат 1,5 г 

Парааминодиэтиланилинсульфат 

(ЦПВ-1) 4,0 г 

Сульфит натрия безводный 3,0 г 

Поташ 75,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Вода 1л 

ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 

Калий бромистый 15,0 г 

Калий железосинеродистый 100,0 г 

Калий фосфорнокислый однозамещенный 25,0 г 
Вода 1л 


ФИКСИРУЮЩИЙ РАСТВОР 

Тиосульфат натрия кристаллический . . 200,0 г 

Вода 1л 
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ОБРАБОТКА ЦВЕТНЫХ ОБРАЩАЕМЫХ 
ФОТОПЛЕНОК ФИРМ АОРА, РОМА, КООАК, РШІ, 
ЗМ, КОМСА И ДРУГИХ ПО ПРОЦЕССАМ С-41, 
Е-6(ІІ), Е-б(ІІІ), Е-6(1Ѵ). 

Таблица 


Количество химикатов для процессов 


Наименование 



Е-б(ІІІ) 

Е-6(ІѴ) 

химиката 

С-41 

Е-6(ІІ) 

А 

Б (ана- 
лог А) 

ЧЕРНО-БЕЛЫЙ ПРОЯВИТЕЛЬ 


Калгон, г 

2,0 

2,0 

2,0 

2,0 

Метол, г . 

3,0 

— 

— 

, 

Сульфит натрия без- 
водный, г 

40,0 

25,0 

15,0 

15,0 

Фенидон, г 

— 

0,4 

0,4 

0,4 

Гидрохинон, г 

6,0 

6,0 

— 

6,0 

К$лий моносульфонат 
гидрохинона, г 

- 

_ 

20,0 


Натрий углекислый 

безв., г 

50,0 



—в 

Калий углекислый 

безв., г 


12,0 

15,0 

15,0 

Натрия бикарбонат, г 

— 

12,0 

— 

мм 

Диэтиленгликоль, мл 

— 

— 

15,0 

_ 

Натрия тиоцианат, г 

1,8 

2,5 

1,6 

1,6 

Калий бромистый, г 

2,0 

3,0 

1,8 

2,0 

Калий йодистый, г 

0,006 

0,015 

0,04 

0,05 

6-нитробензимид а з о л- 
нитрат, г 

0Д)4 

0,1 

мм 

Натрия гидроксид, ѵ 

— 

2,5 

— 

— 

Вода, мл до рН 

1000 

1000 

1000 

1000 


10,2 ±0,1 9,6 ± 0,05 9, 6 ±0,1 

9,6 ±0,1 

ОСТАНАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 


Кислота уксусная ледя- 
ная, мл 

10,0 

30,0 


_ 

Натрий уксуснокислый 
3-водный, г 

40,0 

5,3 



Вода, мл до рН 

1000 

1000 

— 

— 


5,2 ±0,2 3,б± 0,1 

— 



9 Заказ 100. 


129 


Продолжение таблицы 


Количество химикатов для процессов 


Наименование 



Е-б(ІІІ) 

Е-6(ІѴ) 

химиката 

С-41 

Е-6(ІІ) 

А 

Б (ана- 
лог А) 

ЦВЕТЦОЙ ПРОЯВИТЕЛЬ 
Калгон, г 2,0 1,0 



ЕОТА Ыа 4 , г 


— 

3,0 

— 

Натрий фосфорнокис- 
лый трехзамещенный, 

12-водный, г 


40,0 

40,0 


Сульфит натрия безв., г 
Калий углекислый безв., 

2,0 

4,5 

4,0 


Г 

80,0 

— 

— 

— 

Гидроксиламин соляно- 



* 


КИСЛЫЙ, г 

— 

— 

1,5 

— “ 

Гидроксиламин серно- 
кислый, г 

2,0 







Этилендиамин безв., г 

8,0 

— 

— 

— 

Калий бромистый, г 

2,0 

0,6 

0,5 

— 

Калий йодистый, г 

— 

0,03 

0,03 

— 

Натрия тиоцианат, г 
Цитразиновая кисло- 

— 

2,25 


“ 

та, г 

— 

1,25 

1,2 

— 

Проявляющее вещество 



10,0 или 

С-3, г 

— 

11,3 

7,5 г С 4 

— 

ЦП В-2, г 

6,5 

— 

— 

— 

Натрия гидроксид, г 

— 

3,0 

— 

— 

Вода, мл до рН 

1000 

1000 

1000 

— 


1 1 ,8 ± 0,2 1 1,55± 

11,65± 




0,05 

0,5 


ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 


Калий железосинероди- 
стый, г 

80,0 

112,0 



100,0 

Калий азотнокислый, г 

— 

— 

30,0 

— 

Калий бромистый, г 
Железная соль трило- 

20,0 

24,0 

110,0 

35,0 

на Б, г 

— 

— 

110,0 

— 

Натрий фосфорнокис- 

лый двухзамещенный 12- 
водный, г 

27,0 

62,0 

■ 

20,0 

Натрий фосфорнокис- 

лый однозамещенный, г 


15,6 

— 

— 
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Продолжение таблицы 


Количество химикатов для процессов 


Наименование 



Е-б(ІІІ) 

Е-6(ІѴ) 

химиката 

С-41 

Е-6(ІІ) 

А 

Б (ана- 
лог А) 

Натрия или калия би- 
сульфат, г 

12,0 




Натрия тиоцинат, г 

— 

10,0 

— 

— 

Вода, мл до рН 

1000 

1000 

1000 

1000 


5,4 ±0,2 6,8 ±0,2 

5,6 ± 0,1 

6,8± 0,1 

ФИКСИРУЮЩИЙ РАСТВОР 

Тиосульфат натрия кри- 
сталлический, г 200,0 160,0 



или тиосульфат аммо- 
ния, г 

120,0 

120,0 

70,0 


Сульфит натрия безвод- 
ный, г 

10,0 

10,0 

7,0 

_ 

Натрий фосфорнокис- 
лый однозамещенный, г 

- 

10,0 

_ 


Калия метабисуль- 

фит, т 




12,0 



Вода, мл до рН 

1000 

1000 

1000 

— 


7,4 ±0,4 6,9— 7,0 

6, 6-6, 7 

— 


СТАБИЛИЗИРУЮЩИЙ РАСТВОР 


Смачивающее вещество 
(диизооктилсульфос у к- 
цинат натрия), 10%- 
ный раствор, мл 

5-10 

10,0 

5,0 


Формалин, 35—40%- 

ный раствор, мл 

10,0 

3,0 

6,0 



Вода, мл до 

1000 

1000 

1000 

— 

РАСТВОР ДЛЯ ОБРАЩЕНИЯ 

Пропионовая кислота, 
мл — — 

15,0 


Двуххлористое олово 2- 
водное, г 

— 

— 

1,8 

— 

Натрия или калия гид- 
роксид, г 

— 

— 

5,0 

— 

Вода, мл до рН 

— 

— 

1000 



— 

— 

5,8 ±0,1 

— 


9 * 
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Продолжение таблица 



Количество химикатов для процессов 

Наименование 



Е-6(ІИ) 

Е-6(ІѴ) 

химиката 

С-41 

Е-6(П) 

А 

Б (ана- 
лог А) 

КОНДИЦИОНИРУЮЩИЙ РАСТВОР 
Калия метабисульфит, г — — — 

15,0 

Сульфит натрия безвод- 
ный, г 





10,0 



Этилендиамнтетрауксус- 
ная кислота, г 



8,0 



Гидрохинон, г 

— 

— 

— 

1,0 

Тиоглицерол, мл 

— 

— 

0,5 

— 

Вода, мл до рН 

— 

— 

1000 

1000 


— 

— 

6,1 ±0,1 

6,1 ±0,1 


Процесс С-4 ІА является модификацией процесса С-41 
с более интенсивным режимом проявления, предназна- 
чен для обработки фотодисков. 
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Фиксирование 22—24 4 18—20 5 33—39 5 33—39 4 33—39 

Промывка 20—24 7 16—20 10 33—39 6 33—39 4 33—39 

Стабилизация 20—24 1 16—20 1 33—39 1 33—39 0,5 33—39 

Сушка до 30 — до 30 — — — до 49 — до 49 


Процесс С-41 предназначен для обработки цветных 
обращаемых фотопленок А^ІасЬгоше 505, 50Ь, 64, 100 и 
др. 

Е-6(ІІ) — вариант основного процесса фирмы 
«Косіак» ЕкіасЬготе Е-6. Процессы Е-б(ІІІ) и Е-6(ІѴ) 
применяются для обработки фотопленок «Косіак» 
ЕкіасЬготе: Е-6(ІІІ — в больших бачках (более 2 л), 
Е-б(ІѴ) — в малых бачках (0,5 л). Состав обрабатываю- 
щих растворов для них одинаков — А или Б. 

Процессу Е-6 эквивалентны А§1асЬгоше ргосезз АР44 
Рир ргосезз СК-56. 


Обработка негативных пленок 
(режимы и рецепты) 


ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ НЕГАТИВНЫЕ ПЛЕНКИ 

Для всех видов отечественных цветных негативных 
фото- и кинопленок рекомендуются единые режимы и по- 
следовательность химико-фотографической обработки и 
рецептура обрабатывающих растворов. 


Операция 

Время, 

мин. 

Температура 

°С 

Проявление 

5-8 

20±0,3 

Допроявление 

5 

20±3 

Фиксирование 

4-7 

18±2 

Промывка 

10—12 

1 1 ±2 

Отбеливание 

4 

20± 1 

Промывка 

5 

1 1 ±3 

Фиксирование 

4 

18±2 

Промывка 

15—25 

1 1 ±3 


Растворы (прежде всего проявитель) готовят на дис- 
тиллированной, обессоленной или хотя бы кипяченой воде, 
при температуре не выше 40° С. Проявляющий раствор 
перед употреблением следует выдержать не менее 24 ч. 
Остальными растворами можно пользоваться сразу пос- 
ле приготовления. 

Проявление, допроявление и первое фиксирование 
проводят в темноте или при специальном неактивном ос- 
вещении. Дальнейшую обработку осуществляют при 
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электрическом свете. Во время обработки все растворы 
следует перемешивать (в бачке — вращать спираль с • 
пленкой). Особенно равномерным перемешивание долж- 
но быть при проявлении и допроявлении. 

Для увеличения контрастности и улучшения прора- 
ботки слабо освещенных деталей количество проявляю- 
щего вещества (Т-СС) в проявителе может быть увеличе- 
но до 2,8 — 3,0 г/л. Аналогичные результаты можно полу- 
чить, повысив на 1 — 2°С температуру проявителя или 
увеличить на 2 — 3 мин. время проявления. Проявляющее 
вещество часто дополнительно вводят в допроявляющий 
раствор (в количестве 0,1 — 0,2г/л) для повышения рав- 
номерности проявления всех слоев пленки. 

Для снижения вуали в проявляющий раствор вводят 
0,1 -процентный раствор бензотриазола в количестве 7 — 

15 мл на 1 л проявителя. Эта мера способствует повыше- 
нию контрастности изображения, но требует увеличения 
на 1 — 2 мин. времени проявления, так как снижает свето- 
чувствительность. 

Обрабатывающие растворы следует хранить в стек- 
лянных или пластмассовых закрытых емкостях (жела- 
тельно наполненных доверху) при температуре не выше 
20° С, в темном месте. В этих условиях сохраняемость не- 
использованных растворов 2,5 — 3 месяца. Срок хранения 
использованных растворов существенно уменьшается. 
Так, например, бывший в употреблении проявитель мож- 
но использовать лишь в течение 24 — 30 ч., увеличивая 
при этом время проявления на 1 — 3 мин. 

В 1 л проявителя допускается обработка 4 — 7 кату- 
шек 35-миллиметровой пленки длиной 1,65 м. Продолжи- 
тельность проявления увеличивается на 0,5 — 1 мин. через 
каждые две пленки. Допроявляющий раствор рекоменду- 
ется заменять после обработки каждой пленки. В фикси- 
рующих растворах и в отбеливающем допустима обра- 
ботка вдвое большего числа пленок, чем в проявителе. 


ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 

Трилон Б 

Гидроксиламин 

Т-СС 

Сульфит натрия 

Поташ . , 

Калий бромистый 


2 г 

1.2 г 

2.3 г 
2 г 

60 г 
2 г 
1 Л 
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ДОПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 


Метабисульфит натрия 2 г 

Вода 1л 

ФИКСИРУЮЩИЙ РАСТВОР 

Тиосульфат натрия кристаллический . . 200 г 

Сульфит натрия 5 г 

Метабисульфит натрия 2 г 

Вод* 1л 

ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 

Калий железосинеродистый 30 г 

Калий бромистый 15 г 

Ортофосфат калия 17 г 

Вода ' 1л 


НЕГАТИВНЫЕ ПЛЕНКИ ОРВОКОЛОР N0-19, 
ОРВОКОЛОР N0-21 

При разработке пленок ОРВОколор N0-21 были 
предложены новые рецептуры обрабатывающих раство- 
ров и режимы химико-фотографической обработки, кото- 
рые рекомендуются не только для этой пленки, но и для 
ранее выпускавшейся пленки ОРВОколор N0-19. 

Усовершенствована рецептура цветного проявляюще- 
го раствора. В его состав введен иодид калия, который, 
несмотря на незначительную концентрацию, выполняет 
очень важную функцию — сближает кинетику проявле- 
ния всех трех светочувствительных слоев пленки (прежде 
всего нижнего и верхнего). 

Вместо традиционного поташа в составе проявителя 
используется кристаллический тринатрийфосфат, обеспе- 
чивающий оптимальное значение рН и буферность раст- 
вора. В случае необходимости рН проявителя доводится 
до требуемого значения 10-процентным раствором едкого 
натра — повышение, или ледяной уксусной кислотой — 
понижение. 

Применявшаяся ранее при обработке цветных нега- 
тивных пленок ГДР длительная промывка после прояв- 
ления снижала воспроизводимость результатов, а подчас 
0ыла причиной появления на негативном изображении 
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различных дефектов. В новом процессе после проявления 
предусмотрена обработка пленки в останавливающем 
растворе, что позволяет устранить названные недостатки. 

Обработку пленок можно проводить по двум режи- 
мам: при температуре 24 и 21° С. Перед сушкой рекомен- 
дуется ополоснуть (примерно 0,5 мин.) пленку в 1-про- 
центном растворе смачивателя — поверхностно-активно- 
го вещества. 


РЕЖИМЫ ОБРАБОТКИ ЦВЕТНЫХ 
НЕГАТИВНЫХ ПЛЕНОК 
ОРВОКОЛОР N019 И ОРВОКОЛОР N021 


Операция 

Режим 1 

Режим 2 

время, 

мин. 

температура 

°С 

время, 

мин. 

температура 

°С 

Проявление 

6—8 

24 ±0,25 

8—10 

21 ±0,25 

Остановка проявления 

2-5 

22 ±2 

2—5 

21 ±1 

Промывка 

4 

22, 5 ±1,5 

5 

16,5±4,5 

Отбеливание 

4 

23 ± 1 

5 

21 ± 1 

Промывка 

4 

22,5 ± 1,5 

5 

16,5±4,5 

Фиксирование 

5 

23± 1 

5 

21 ±1 

Промывка 

8 

22, 5± 1,5 

15 

16,5 ±4,5 


ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 


Трилон Б 2 г 

Гидроксиламин 1,2 г 

Т-СС 3 г 

Сульфит натрия 2 г 

Поташ : 75 г 

Калий бромистый 2,5 г 

Вода : 1л 
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ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 


М-19 5 г 

Гидроксиламин 0,8 г 

Т-СС 1,7 г 

Сульфит натрия 1,2 г 

Калий бромистый 0,9 г 

Тетранатрий пирофосфат кристалличе- 
ский 14 г 

Тринатрийфосфат кристаллический . . 11 г 

Иодид калия 0,005 г 

Вода 1л 


При обработке пленок можно пользоваться тем или 
иным проявляющим раствором. 

ОСТАНАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 


Ацетат натрия безводный 15 г 

Уксусная кислота ледяная, мл ... . 25 

Вода : 1л 

ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 

Железосинеродистый калий 40 г 

Калий бромистый 15 г 

Ацетат натрия безводный 10 г 

Уксусная кислота ледяная, мл ... . 3 

Вода : 1л 

ФИКСИРУЮЩИЙ РАСТВОР 

Тиосульфат натрия кристаллический . . 200 г 

Вода 1л 


В 1 л растворов можно обработать до 8 катушек 35- 
миллиметровой пленки. Для каждой последующей ка- 
тушки время проявления следует увеличить на 1 мин., 
продолжительность остальных операций на 0,5 — 1 мин. 

Допускается обработка ОРВОколор N0-19 и ОРВО- 
колор N0-21 в растворах для обработки отечественных 
негативных пленок или в готовых наборах для обработки 
цветных негативных пленок (Львовского завода «Реак- 
тив», Ступченского химического завода, набора РЧ АП- 
цвет). 
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РЕЖИМ И ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОБРАБОТКИ 
ЦВЕТНЫХ НЕГАТИВНЫХ ПЛЕНОК N0-19 И N0-21 
В ОТЕЧЕСТВЕННЫХ НАБОРАХ 


Операция 

Время, мин. 

Температура 

°С 

Проявление 

8—9 

20 ±0,3 

Интенсивная промывка 

15—20 

14—17 

Отбеливание 

7 

19—21 

Промывка 

5 

14—17 

Фиксирование 

6-8 

19—21 

Промывка 

20 

14—17 

Удобный в работе и позволяет добиться хорошего ка- 
чества — разовый проявитель. Этим проявителем можно 

обрабатывать отечественные 

негативные фотопленки и 

негативные фотопленки производства ГДР. 

РЕЖИМ ОБРАБОТКИ В РАЗОВОМ ПРОЯВИТЕЛЕ 

Операция 

Время, мин. 

Температура 

°С 

Проявление* 

15—20 

21 ±0,3 

Допроявление** 

5 

21 ± 1 

Отбеливание 

5 

21 ± 1 

Промывка 

5 

1 6 ± 5 

Фиксирование 

5 

21 ±1 

Промывка 

15 

16±5 


РАСТВОР РАЗОВОГО ПРОЯВИТЕЛЯ 


Раствор А 

Трилон Б 

Гидроксиламин 

Бензотриазол 

Сульфит натрия .... 
Метабисульфит натрия . . 

Калий бромистый .... 
Т-СС ; . 

Вода 


2 г 

• . 2 г 

5 мл (2%-ный) 

. . 1 г 

2 г 
2 г 

. . 8 г 

. . до 400 мл 


* Время проявления выбирается путем проб. 

** На 1 л воды 2 г метабисульфита натрия. 
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Раствор В 

Поташ . . . . • І00 г 

Вода . . 125 мл 

На 1 л воды 

Раствор А . . * » . 64 мл 

Раствор Б ,. . . . 15 мл 

При перемешивании в воду вливают раствор А, а за- 
тем раствор Б. (После проявления в растворе одной 
пленки его выливают). 

После окончания проявления пленку переносят в до- 
проявляющий раствор. 

Метабисульфит натрия 2 г 

Вода 1л 

Приготовление рабочего раствора нужно непосредст- 
венно перед проявлением фотопленки. 

ОТБЕЛИВАЮЩИЙ раствор 

Калий железосинеродистый 40 г 

Калий бромистый 15 г 

Натрий фосфорнокислый 1 зам 17 г 

Вода 1л 

ФИКСИРУЮЩИЙ РАСТВОР 

Тиосульфат натрия кристаллический 200 г 

Сульфит натрия 5 г 

Метабисульфит натрия 2 г 

Вода 1л 
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обработка негативных фотопленок фирм 

АОРА, КОЭАК, ИРОРО, РШІ, КОМСА 
ПО ПРОЦЕССАМ С-41 (1 ), С-41 (2), С-42. 


ОБРАБАТЫВАЮЩИЕ РАСТВОРЫ 


Таблица 


Наименование химиката 


Количество химикатов 
С-4 1(1) | С-41 (2) I С-42 


ЦВЕТНОЙ ПРОЯВИТЕЛЬ 


Калган, г 

2,0 

2,0 

2,5 

Сульфит натрия безв., г 

4,25 

4,25 

4,25 

Натрий бромистый, г 

— 

-= 

1,3 

Калий бромистый, г 

1,5 

1,6 


Калий йодистый, г 

Калий углекислый безв., 



0,002 

г 

Гидроксиламин серно- 

37,5 

37,5 

37,5 

кислый, г 

Проявляющее вещество 

2,0 

2,0 

2,0 

СД-4, г 

4,75 

4,75 

4,75 

Вода, мл до 

1000 

1000 

1000 

РН 

10,0—10,1 

10,0—10,1 

10,0±0,03 

ОСТАНАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 

Кислота уксусная ледя- 


ная, мл 

Сульфит натрия безв., г 

10,0 

20,0 

— 

— 

10,0 

— 

Вода, мл. до 

1000 

1000 



рн 

— 

1 

со 

— 

ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 


Калий азотнокислый, г 
Железная соль трилона 

— 

25,0 

41,2 

Б, г 

Калий железосинероди- 

100 

— 

— 

стый, г 

Калий бромистый, г 

— 

20,0 



50,0 

8,0 



Кислота борная, г 

Аммиак, 20%-ный раст- 

— 

5,0 

— 

вор, мл 

Натрий тетраборнокис- 

6,0 


— 

лый, г 


1,0 

— 

Аммоний бромистый, г 
Отбеливающий реагент 

— * 

— 

150,0 

Кодак В-1, мл 

Кислота уксусная ледя- 



175,0 

ная, мл 

— 

— 

10,5 

Вода, мл до 

1000 

1000 

1000 

РН 

5,9— 6,1 

6,6— 7,0 

5,8 — 6,2 
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Продолжение таблицы 


Наименование химиката 


Количество химикатов 
С-41 (1) I С-42 (2) I С-42 


фиксирующий раствор 


Тиосульфат аммония, г 

120,0 

120,0 

95,0 

Сульфит натрия безв., г 

20,0 

— 

— 

Трилон Б, г 

— 

— 

1,25 

Калия метабисульфит, г 

20,0 

20,0 

— . 

Натрия бисульфит безв., 
г 





12,4 

Натрия гидроксид, г 

— 

— 

2,4 

Вода, мл до 

1000 

1000 

1000 

рН 

5,8— 6,5 

4, 4-4, 6 

6, 3-6, 7 

СТАБИЛИЗИРУЮЩИЙ РАСТВОР 


Смачивающее вещество 
10%-ный раствор, мл 

10,0 

10,0 

.... 

Формалин, 35— 37%-ный 
раствор, мл 

6,0 

6,0 

5,0 

Реагент Кобак МХ812, 
мл. 





0,8 

Вода, мл до 

1000 

1000 

1000 


С процессом С-41 совместимы процессы А^ГасоІог 
ргосезз АР-70, Риіі соіог пе^аііѵ ргосезз СЫ-16, Закига 
соіог пе^аііѵ ргосезз СЫК-4, ЗМ соіог педаііѵ ргосезз 
СЫР-4. 


РЕЖИМЫ ОБРАБОТКИ ЦВЕТНЫХ НЕГАТИВНЫХ ФОТОПЛЕНОК ФИРМ АОРА, 
КООАК, ІЬРОКО, РШІ, КОІЧІСА, ЗМ И ДРУГИХ ПО ПРОЦЕССАМ 

С-41 (1), С-41 (2), С-42. 


ХО 

сЗ 

Н 


х 

1 

г 


я 

я 

г 


я 

я 

н 

о 

ѵо 

СЗ 

сх 

ѵо 

о 

8 

8 

Ч 

8 

Н 

и 


ю Й 
“I Ч Ч м “I 
со" во со" 60 *■*" 


-н 

00 


V V ѵг | т 

!! ! і ! 


(МММ 


ем ” 
см 


ю ю 

*і ■* ю ів с* *1 ** 

« О N ^ ^ 



см 









о 


со 

СО 

со 

со 

СО 

со 


-н 


+1 

+1 

+1 

+1 

-н 

■н 

о 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

Н 

со 

со 

ео 

со 

со 

ео 

ео 

со 

X 

ю 






ю 


X 

3 

со 

ю 

о" 

0,5 

со 

1,1 

4,3 

см 

со 



ю 

® о о в о о 

+1 ^ V тг тг ^ 

« 

СОСОСОМММСМСМ 


0) 

8 

8 

о 

ч 

и 

8 

о 

о. 

с 


X 

сЗ 

со 

3 

о. 

V 

о. 

Б 


X 

X 

ей 

ей 

ей 

8 

X 

8 

8 

8 

со 

СО 

8 

О 

8 

3 

X 

с; 

3 

Си 

Я 

3 

3 

о 

3 

О 

3 

о 

ѵо 

о 

8 

О 

о. 

н 

о. 

Я 

о. 

Б 

о 

Б 

Ѳ 

Б 


к 

я 

а 

«в 

т 

я 

ч 

а 

ѵо 


144 


Сушка до 43 до 43 24—43 10—20 


Обработка цветной фотобумаги 
(режимы и рецепты) 


ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ БУМАГИ «ФОТОЦВЕТ» 


Режим и последовательность обработки цветной фо- 
тобумаги «Фотоцвет». 


Операция 


Время, 

мин. 


Температура, 0 С 


Проявление б 20±0,5 

Промывка 0,5 10—20 

Остановка проявления 3 18—20 

Отбеливание- 

фиксирование 7 18—20 

Промывка 7 10—20 

Стабилизация 3 18—20 


Продолжительность обработки в кассетах для каж- 
дой операции включает время для стекания капель раст- 
вора с отпечатков — 15 с. 

Приготовление проявляющего и останавливающего 
растворов проводят при температуре воды 30 — 40 °С, от- 
беливающе-фиксирующего раствора 70 — 80° С, стабили- 
зирующего раствора 60 — 70° С. Проявляющий раствор 
рекомендуется использовать через 12 ч. после приготов- 
ления. Остальные растворы пригодны к употреблению 
сразу. 

Более чистые цвета и несколько более повышенный 
контраст можно получить, если в проявляющем растворе 
часть Т-32 заменить на Т-СС. Чаще всего используют та- 

10 Заказ 100 145 


кое сочетание проявляющих веществ: 3 г Т-32 и 1,5 Т-СС. 
Время проявления при этом остается без изменений. 

Необходимо принимать меры предосторожности, так 
как Т-СС отличается повышенной токсичностью. 

При отсутствии отбеливателя ООВ-2132 в стабилизи- 
рующих растворах можно пользоваться «Прямым бе- 
лым», «Релуксом», «Тинапалом», «Вайстонером» или 
другими водорастворимыми отбеливателями. 

Иногда фотографы исключают обработку отпечатков 
в стабилизирующем растворе. Такое сокращение обра- 
ботки не может быть рекомендовано, однако оно допу- 
стимо в тех случаях, когда отпечатки не предполагается 
хранить на свету. 

Проявление, первая промывка, остановка проявления 
и первая минута отбеливания-фиксирования проводится 
в темноте или при специальном неактивном освещении. 
Последующие операции — при слабом электрическом ос- 
вещении. 

Хранить растворы следует в местах, защищенных от 
яркого света в закрытых стеклянных и пластмассовых 
емкостях, желательно с плавающими крышками (кроме 
отбеливающе-фиксирующего раствора, у которого от со- 
прикосновения с воздухом свойства не ухудшаются). 

проявляющий раствор 


Трилон Б 2 г 

Гидроксиламнн 2 г 

Т-32 4,5 г 

Сульфит натрия 0,5 г 

Поташ 80 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Вода 1 л 

СТОП-РАСТВОР 

Сульфит натрия 20 г 

Метабисульфит калия 24 г 

Вода 1 л 
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ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 


Трилон Б 25 г 

Бура 30 г 

Ортофосфат калия 15 г 

Железная соль трилона Б 60 г 

Сульфит натрия 2 г 

Тиомочевина 3 г 

Тиосульфат натрия кристаллический . . 280 г 

Вода 1л 

СТАБИЛИЗИРУЮЩИЙ РАСТВОР 

Калия ортофосфат 4 г 

Натрия гидроортофосфат 1,5 г 

Трилон Б 2 г 

Оптический отбеливатель ООВ-2132 . . 

Релукс БА или Релукс БСУ 4 г 

Вода 1л 


«Фотоцвет- 1 1». Для фотобумаги этого типа рекомен- 
довано 2 режима обработки: при температуре растворов 
20 и 25° С. В обоих случаях используются обрабатываю- 
щие растворы одинакового состава. Качество отпечатков 
также практически одинаково. 


РЕЖИМ И ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОБРАБОТКИ 
ЦВЕТНОЙ ФОТОБУМАГИ «ФОТОЦВЕТ-1 Ь 



Режим 1 

Режим 2 

Операция 

время, 

мин. 

температура 

°С 

время, 

мин. 

температура 

°С 

Проявление 

5 

20±0,3 

3,5 

25±0,3 

Остановка проявления 

1 

20±2 

1 

25±2 

Промывка 

0,5 

15—22 

0,5 

20—27 

Отбеливание- 

фиксирование 

5 

20±2 

3 

25±3 

Промывка 

5 

15—22 

3 

20—27 

Стабилизация 

2 

20±2 

1 

25±2 


Правила приготовления, условия хранения и сроки 
годности растворов, светотехнический режим, приемы и 
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методы обработки фотобумаги «Фотоцвет-1 1» такие же, 
как для бумаги «Фотоцвет-4». 

Замена в проявляющем растворе части Т-32 на Т-СС 
(как и для бумаги «Фотоцвет-4») позволяет повысить 
контраст изображения и насыщенность цветов. Очень хо- 
рошие результаты можно получить при обработке фото- 
бумаги в проявителе с проявляющим веществом АС-60. 

Фотобумага «Фотоцвет-11» изготовлена на полиэти- 
ленированной бумаге-основе, глянцевать нельзя. 


ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 

Трилон Б 2 г 

Гидроксиламин 2,5 г 

Т-32 4,5 г 

Сульфит натрия 2 г 

Поташ 80 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Вода 1л 

ОСТАНАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 

Уксусная кислота ледяная Юг 

Сульфит натрия 25 г 

Вода 1л 


ОТБЕЛИВАЮЩЕ-ФИКСИРУЮЩИЙ РАСТВОР 


Трилон Б 15 г 

Бура 15 г 

Железная соль трилона Б 40 г 

Сульфит натрия Юг 

Тиосульфат натрия кристаллический . . 170 г 

Вода 1л 


СТАБИЛИЗИРУЮЩИЙ РАСТВОР 

Оптические отбеливатели ООВ-2132 . . 


Релукс БА или Релукс БСУ 2 г 

Вода 1л 
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ФОТОБУМАГА ФОМАКОЛОР РМ-20 


Наилучшее качество отпечатков на бумаге Фомако- 
лор РМ-20 можно получить, обрабатывая ее в растворах 
по набору Фомаколор 5М-20. В проявляющем растворе 
применяется проявляющее вещество АС-60. Усовершен- 
ствована и рецептура для остальных операций обработ- 
ки. 

Допускается обработка цветной фотобумаги Фомако- 
лор РМ-20 в рекомендованных фирмой проявляющих 
растворах с Т-СС или Т-32. При этом состав остальных 
растворов для обработки также изменяется. 

Растворы рекомендуется готовить на дистиллирован- 
ной (особенно для проявителей) или хотя бы кипяченой 
воде, при температуре не выше 50° С. Проявляющие раст- 
воры используются не ранее чем через 12 ч. после приго- 
товления. 

Для получения стандартных результатов необходимо 
очень точно поддерживать значение рН растворов, осо- 
бенно проявителя. В случае необходимости рН растворов 
корректируют следующим образом. 

Для повышения рН проявляющего раствора к нему 
добавляют твердый едкий натр (1 г на 1 л — повышает 
рН на 0,2 — 0,3); в останавливающий раствор добавляют 
соду или поташ; в отбеливающе-фиксирующий раствор 

аммиак (лучше всего 25-процентный); в стабилизи- 
рующий раствор — соду. 

Для снижения рН в проявляющий раствор добавляют 
серную кислоту, в остальные — уксусную. 

Неиспользованный раствор проявителя, приготовлен- 
ный на дистиллированной воде, содержащийся в хорошо 
закрытой, доверху наполненной стеклянной посуде в тем- 
ном месте, можно хранить при температуре около 20° С 
в течение 4 недель. Использованный проявитель прихо- 
дит в негодность гораздо быстрее. 

Неиспользованные растворы для остальных операций 
обработки можно хранить до 3 месяцев, использованные 

не более 1 — 1,5 месяца. Отбеливающе-фиксирующую 
ванну следует хранить в темноте. 
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РЕЖИМ И ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОБРАБОТКИ 
ЦВЕТНОЙ ФОТОБУМАГИ ФОМАКОЛОР РМ-20 
НАБОРОМ М-20 


Операция 

время, 

мин. 

Температура ° С 

Проявление 

5 

20 ±0,5 

Промывка 

2,5 

14—20 

Остановка проявления 

5 

18—20 

Отбеливание- 



фиксирование 

5 

18—20 

Промывка 

10 

14-20 

Стабилизация 

2,5 

18—20 

Глянцевание 


100 


ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 


М-19 2 г 

Гидроксиламин 2,5 г 

АС-60 6,5 г 

Сульфит натрия безводный 4 г 

Поташ 100 г 

Калий бромистый 1 г 

Вода 1л 

ОСТАНАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 

Сульфит натрия безводный 10 г 

Метабисульфит калия 25 г 

Тиосульфат натрия кристаллический . . 200 г 

Вода 1л 

ОТБЕЛИВАЮЩЕ-ФИКСИРУЮЩИИ РАСТВОР 

Трилон Б 10 г 

Сода 10 г 

Железная соль трнлона Б 40 г 

Сульфит натрия 2 г 

Тиоцианат калия 10 г 

Иодид калия 1 г 

АС-452 0,5 г 

Тиосульфат натрия кристаллический . . 160 г 

Вода 1л 
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СТАБИЛИЗИРУЮЩИЙ РАСТВОР 


Формалин 60 г 

Трилон Б 0,25 г 

ООВ-2132 Релукс БА 1 г 

Ацетат натрия кристаллический ... 5 г 

Вода 1л 


РЕЖИМ И ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОБРАБОТКИ 
ФОТОБУМАГИ ФОМАКОЛОР РМ-20 В 
ПРОЯВЛЯЮЩИХ РАСТВОРАХ С Т-СС и Т-32 


Операция 

Время, 

мин. 

Температура 0 С 

Проявление 

5 

20 ±0,25 

Промывка 

0,5 

14—20 

Остановка проявления 

5 

18—20 

Промывка 

5 

14—20 

Отбеливание и фиксирование 

5 

18—20 

Промывка 

ІО 

14—20 

Стабилизация 

5 

18—20 

Сушка (глянцевание) 


100 


Для фотобумаг типа «Фотоцвет-4», «Фотоцвет-1 1», 
Рогіе, Рома хорошие результаты дает следующий рецепт 
обработки: 


ПРОЯВЛЯЮЩИЙ РАСТВОР 


Трилон Б 2 г 

Гидроксиламин 2 г 

Т-32 4,5 г 

Сульфит натрия 0,5 г 

Сода 60 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Вода до 1 л 

СТОП-РАСТВОР 

Сульфит натрия 10 г 

Тиосульфат натрия кристаллический . . 200 г 

Квасцы алюмокалиевые 15 г 

Уксусная кислота ледяная 9 мл 

Бура 20 г 

Вода до 1 л 

151 


ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 

Трилон Б 59,8 г 

Едкий натр 9,1 г 

Железо треххлористое 6-водное ... 25 г 

Тиосульфат натрия кристаллический . . 170 г 

Сульфит натрия Юг 

Тиомочевина 5 г 

Бура 10 г 

Вода до 1 л 

ОБРАБОТКА ЦВЕТНЫХ ФОТОБУМАГ 
ФИРМ АОРАСОЮР МС\ 310/317/319 Туре 4 (КС) 

ЦВЕТНОЙ ПРОЯВИТЕЛЬ 

Калгон 1,4 г 

Гидроксил амин сернокислый .... 2,7 г 

Сульфит натрия безводный 2,7 г 

Натрий бромистый 0,7 г 

Калий углекислый 67,0 г 

Проявляющее вещество Ас-60 .... 4,0 г 

или Т-32 или СД-5 3,3 г 

или ППВ-1 2,0 г 

Вода до 1,0 л 

рН= 10,8—1 1,0 

ОТБЕЛИВАЮЩЕ-ФИКСИРУЮЩИЙ РАСТВОР 

ЕОТА Ыа 4 25,0 г 

Бура 30,0 г 

Железная соль трилона Б 30,0 г 

Калий фосфорнокислый однозамещенный 15,0 г 

Сульфит натрия безводный 2,0 г 

Тиосемикарбазид 3,0 г 

Тиосульфат натрия кристаллический . . 290,0 г 

Вода до 1 ,0 л 

Р Н = 4,7 — 7,7 
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СТАБИЛИЗИРУЮЩИЙ РАСТВОР 


Осветляющий реагент (ООВ) .... 4,0 г 

Натрий уксуснокислый 3-водный ... 3,0 г 

ЕОТА Ыа 4 2,0 г 

Формальдегид, 30%-ный раствор . . . 80,0 мл 

Вода до 1,0 л 

рН = 6,5— 8,0 


РЕЖИМ ОБРАБОТКИ ЦВЕТНЫХ ФОТОБУМАГ 
ФИРМ АОРАСОЮК МС\ 310/317/319 Туре 4 (КС) 


Таблица 


Стадия обработки 

Продолжительность обработки (мин.) 
при температуре 

25° С 

30° С 

Цветное проявление 

5 

3 

Прерывание проявления 



в 5% -ном растворе ук- 



сусной кислоты 

1—2 

1 

Промывка 

1—2 

1 

Отбеливание- 



фиксирование 

4-5 

3-4 

Промывка 

3—5 

2—3 

Стабилизация 

2 

1 

Ополаскивание 

0,25 

0,25 


Процесс МСИ 310/4 может быть использован также 
для обработки фотобумаг Рошасоіог РМ Туре 30 (КС), 
Ѵаісоіог КС и др. 


ОБРАБОТКА ЦВЕТНЫХ ФОТОБУМАГ КООАК, ЕНЛ, 
АОРА, 5АК1ЖА ПО ПРОЦЕССУ ЕР-2(АР-92). 

ЦВЕТНОЙ ПРОЯВИТЕЛЬ 


Гексаметафосфат натрия 2,0 г 

Сульфит натрия безводный 2,0 г 

Калий углекислый 26,0 г 

Калий бромистый 0.8 г 

Гидроксиламин сернокислый 2,0 г 

Бензиловый спирт 22,0 мл 

Проявляющее вещество СД-3 .... 4,6 г 

Вода до 1 л 

рН = 10,3—10,4 
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ОСТАНАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР 


Уксусная кислота ледяная 30 мл 

Вода до 1 л 

ОТБЕЛИВАЮЩЕ-ФИКСИРУЮЩИИ РАСТВОР 

Тиосульфат натрия 170 г 

Сульфит натрия безводный 10,0 г 

Железная соль трилона Б 40,0 г 

Трилон Б 15,0 г 

Бура 20—30 г 

до рН = 
= 6,5— 7,0 

Вода до 1 л 


РЕЖИМЫ ОБРАБОТКИ ЦВЕТНЫХ ФОТОБУМАГ ПО 
ПРОЦЕССУ ЕР-2 


Таблица 


Стадии обработки 

Температура, 
Т,° С 

Продолжи- 

тельность, 

1, мин. 

Цветное проявление 

25± 0,3 

6,5 

Прерывание проявления 

20—30 

1,0 

Промывка 

20-30 

1,0 

Отбеливание-фиксирование 

20—30 

1,5 

Промывка 

20—30 

3,5 

Сушка 

40 

— 


Основные приемы печати 
цветного изображения 

КОРРЕКЦИЯ ЦВЕТА ПРИ ПЕЧАТИ 

Качество цветопередачи — это степень соответствия 
цветов на позитивном изображении цветам объекта. В 
большинстве случаев при печати осуществить такое срав- 
нение невозможно. Поэтому оценка качества цветопере- 
дачи осуществляется по избыточному или недостаточно- 
му цветовому тону на позитивном изображении, т. е. кри- 
терием качества цветного изображения является отсутст- 
вие избыточного и недостающего тонов на цветном отпе- 
чатке. 

Коррекцией цвета при печати нельзя исправить все 
искажения цветопередачи, которые возникают на раз- 
личных стадиях получения изображения. Не поддаются 
исправлению искажения, вызванные разбалансировкой 
негативного или позитивного материала по контрастнос- 
ти, несовершенством красителей цветного изображения, 
недостаточной широтой негативного материала, исполь- 
зованием при съемке источников света разного спект- 
рального состава и т. п. 

Коррекция цвета позволяет исправить искажения, 
связанные с разбалансировкой по светочувствительности 
отдельных слоев негативных и позитивных фотоматериа- 
лов или их разбалансировкой относительно друг друга. 
Эта разбалансировка может быть присуща самим ис- 
пользуемым фотоматериалам, а может быть вызвана раз- 
личными нарушениями фотографического процесса: 
съемка при освещении, на которое пленка не рассчитана; 
отклонения при химико-фотографической обработке; ис- 
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пользование при печати источника цвета с цветовой тем- 
пературой не равной 3200° К и др. 

Разбалансировка негативного, позитивного или обо- 
их вместе фотоматериалов приводит к тому, что на пози- 
тивном изображении возникает избыточный (недоста- 
ющий) цветовой тон. 

Для практического проведения коррекции нужно всег- 
да помнить, что все цвета и оттенки на изображении 
строятся из трех красителей — желтого, пурпурного и го- 
лубого — и уметь представить себе любой цвет, как 
смесь этих красителей, взятых в необходимом соотноше- 
нии. Особенно важно уметь определить, какими красите- 
лями обусловлен преобладающий (недостающий) цвето- 
вой тон. Также нужно помнить о том, что голубой краси- 
тель образуется в красночувствительном слое и его плот- 
ность тем больше, чем больше в проецируемом свете 
красных лучей; пурпурный краситель образуется в зеле- 
ночувствительном слое и его плотность зависит от коли- 
чества зеленых лучей; желтый краситель образуется в 
синечувствительном слое и его плотность зависит от ко- 
личества синих лучей. 

Избыточный цветовой тон на отпечатке вызывается 
тем, что один или два красителя имеют более высокую 
плотность относительно других. Например: если больше 
плотность пурпурного красителя — на отпечатке преоб- 
ладает пурпурный цветовой тон, больше плотность голу- 
бого и желтого красителей — отпечаток имеет зеленый 
оттенок и т. п. Чем выше плотность одного из красителей, 
тем заметнее преобладающий цветовой тон. При повы- 
шенной плотности двух красителей на отпечатке могут 
быть различные оттенки преобладающего тона, в зависи- 
мости от того, насколько отличаются по плотности эти 
два красителя. 

Для того, чтобы на отпечатке не было преобладаю- 
щего тона, нужно, чтобы плотности всех трех красителей 
соответствовали друг другу, т. е. повышенные плотности 
должны быть уменьшены, если понижены — увеличены. 

Плотность красителей цветного изображения зависит 
от количества овета, воздействующего на тот светочувст- 
вительный слой, в котором они образуются. Следователь- 
но, чтобы уменьшить плотность красителей, вызывающих 
преобладающий на отпечатке оттенок, нужно уменьшить 
интенсивность соответствующей составляющей излучения 
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проецирующего света или повысить интенсивность дру- 
гих. 

Последовательность проведения коррекции цвета при 
печати: 

♦ на позитивном изображении визуально находят 
избыточный цветовой тон; 

♦ определяют красители, повышенная плотность ко- 
торых его вызывает; 

♦ изменяют интенсивность соответствующих состав- 
ляющих проецирующего света. 

Преобладание любого цветового тона можно рассмат- 
ривать как недостаток цветового тона дополнительного 
цвета. Действительно, преобладание голубого тона то 
же самое, что и недостаток красного, преобладание зеле- 
ного — недостаток пурпурного и т. п. Иногда коррекцию 
цвета при печати удобнее проводить, основываясь на оп- 
ределении не преобладающего, а недостающего цветово- 
го оттенка. 

В зависимости от того, каким способом регулируется 
интенсивность составляющих излучений проецирующего 
света, различают субтрактивный и аддитивный способы 
печати цветного изображения. 

Субтрактивный способ печати — это такой способ, 
при котором регулирование цвета на позитивном изобра- 
жении осуществляется за счет изменения спектрального 
состава света проекционной лампы корректирующими 
светофильтрами. 

Корректирующие (или субтрактивные) светофильтры 
— окрашенные в дополнительные цвета (желтый, пур- 
пурный, голубой) желатиновые пленки, помещенные 
между двумя стеклами. Каждый светофильтр задержи- 
вает излучение одного из основных составляющих белого 
света и пропускает излучение двух других. Голубой про- 
пускает синие и зеленые лучи и задерживает красные, 
пурпурный пропускает синие и красные и задерживает 
зеленые, желтый пропускает зеленые и красные и задер- 
живает синие. 

Светофильтры выпускаются комплектами из 33 штук 
по 11 каждого цвета. Размеры — 6X6, 7, 5X7, 5, 9X9, 
13X13 см. Фильтры одного цвета отличаются друг от 
друга по плотности (концентрации красителя), выра- 
жаемой в процентах — 5, 10, 20, 30, ’ ,100%. 

Три фильтра разного цвета одинаковой плотности обра- 
зуют нейтрально-серую плотность, т. е. изменяют интен- 
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Сйвность света, оставляя неизменным его спектральный 
состав. При сложении трех светофильтров с плотностью 
100% (в комплекте обозначаются 99) образуется ней- 
трально-серая плотность, равная единице. 

На каждом корректирующем фильтре проставляется 
его плотность в виде шестизначного числа. Первые две 
цифры — значение плотности желтого светофильтра, вто- 
рые — пурпурного, третьи — голубого. Например: фильт- 
ры плотностью 40% обозначаются: желтый — 40 00 00; 
пурпурный — 00 40 00; голубой — 00 00 40. 

При субтрактивном способе печати определение вре- 
мени экспонирования и корректировка цвета взаимосвя- 
заны. 

Определение времени экспонирования. Для правиль- 
ного подбора корректирующих фильтров нужно изгото- 
вить пробные отпечатки нормальной плотности — т. е. 
определить правильную выдержку. В то же время кор- 
ректирующие фильтры поглощают свет и требуют увели- 
чения выдержки. Поэтому для определения выдержки 
рекомендуется пользоваться приборами: экспонометром 
для фотопечати «Фотон- 1М», цветоанализатором «Цве- 
тан» и другими аналогичными приборами. 

Субтрактивная коррекция цвета. Для устранения на 
цветном позитиве избыточного желтого цвета нужно сни- 
зить в проецирующем свете интенсивность синих лучей 
(установить желтый светофильтр) или повысить интен- 
сивность зеленых и красных лучей (изъять голубой свето- 
фильтр). Чем больше интенсивность преобладающего 
желтого тона, тем больше плотность желтого светофильт- 
ра (меньше плотность голубого). Рассмотрим пример. 
На пробном отпечатке преобладает сине-фиолетовый от- 
тенок. Цветовой тон такого оттенка получается при повы- 
шенной плотности голубого и еще более высокой плот- 
ности пурпурного красителей. Голубой краситель регули- 
руется голубым светофильтром, пурпурный — пурпур- 
ным. Для устранения на отпечатке сине-фиолетового то- 
на нужно установить голубой светофильтр и еще более 
плотный пурпурный. Избыточный сине-фиолетовый тон 
можно рассматривать как недостающий желто-зеленый, 
результат нехватки плотности голубого и в большей сте- 
пени желтого красителей. Если при печати пробного от- 
печатка использовались эти светофильтры, то для устра- 
нения сине-фиолетового оттенка необходимо уменьшить 
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плотность голубого и в большей степени желтого свето- 
фильтров. 

Для начинающих можно рекомендовать производить 
подбор корректирующих светофильтров с помощью сле- 
дующей таблицы: 

ИСПРАВЛЕНИЕ ЦВЕТОПЕРЕДАЧИ ПРИ ПЕЧАТИ С 
ПОМОЩЬЮ КОРРЕКТИРУЮЩИХ 
СВЕТОФИЛЬТРОВ 


Таблица 




Исправление цветопередачи 

Преобладаю- 
щий цветовой 
тон 

Недостающий 
цветовой тон 

увеличением 

плотности 

фильтров 

уменьшением 

плотности 

фильтров 

Фиолетовый 

Желто-зеленый Пурпурный*4 
голубой 

Желтый** -}- 
-4 голубой 

Синий 

Желтый 

Пурпурный + 

4- голубой 

Желтый 

Голубой 

Красный 

Голубой 

Желтый + 

4 пурпурный 

Зеленый 

Пурпурный 

Желтый'4- 
4 голубой 

Пурпурный 

Желтый 

Синий 

Желтый 

Пурпурный4- 
4 голубой 

Оранжевый 

Сине-голубой 

Желтый*+ 

4 пурпурный 

Пурпурный4 
4 голубой** 

Красный 

Голубой 

Желтый 4 

4 пурпурный 

Голубой 

Пурпурный 

Зеленый 

Пурпурный 

Желтый 4 

4 голубой 


* Большее увеличение плотности. 

** Большее уменьшение плотности. 


НЕКОТОРЫЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРАВИЛА 
ПЕЧАТИ: 

♦' корректировку цвета проводят по сюжетно важной 
детали изображения (напр. лицо человека); 

♦ не следует проводить корректировку по ярким, на- 
сыщенным участкам цветного изображения, лучше всего 
проводить ее по участку серого цвета; 

♦ изменение масштаба изображения может привести 
к изменению цветопередачи, для устранения чего потре- 
буется дополнительная корректировка цвета; 

♦ пробные отпечатки должны быть обработаны (же- 
лательно и высушены) в тех же условиях, что и основной 
снимок; 

♦ оценивать качество цветопередачи на пробных от- 
печатках нужно рассматривая их при дневном или сход- 
ном по спектральному составу свете. 

Корректировка по пробным отпечаткам. Этот способ 
самый распространенный и надежный, хотя и наиболее 
трудоемкий. Сначала печатают пробы без фильтров для 
определения исходной выдержки. Исходя из пробного от- 
печатка приблизительно определяют цвет и плотность 
корректирующих светофильтров. Производят грубую 
корректировку, т. е. делают несколько проб с различными 
комбинациями фильтров, различающимися по плотности 
на 20 — 40%. Определяют среди них с лучшей цветопере- 
дачей іи по ней производят окончательную корректировку, 
делая дополнительные пробы с комбинациями фильтров, 
различающихся по плотности на 5—10%. Во всех случа- 
ях установки фильтров необходимо пользоваться любыми 
экспонометрическими приборами для печати, исходя из 
первой пробы. 

Использование мозаичных светофильтров позволяет 
сократить подбор светофильтров. Мозаичные светофильт- 
ры — комплект из трех стеклянных пластин, каждая из 
которых составлена из 25 светофильтров, представляю- 
щих собой комбинацию двух цветов различной плотнос- 
ти: голубого и пурпурного, голубого и желтого, пурпурно- 
го и желтого. Любой цвет имеет пять градаций по плот- 
ности: 0, 25, 50, 75, 100%. В каждом из трех мозаичных 
фильтров имеются все возможные сочетания для двух 
цветов по пяти градациям плотности, от 0—0 до 100—100 
— всего 25 сочетаний. Размеры выпускаемых свето- 
фильтров — 9X9 и 13X13 см. 
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При контактной печати мозаичные светофильтры ус- 
танавливают под негатив; при проекционной — на эмуль- 
сионный слой фотобумаги. Выбор одного из трех входя- 
щих в комплект светофильтров осуществляют по пробно- 
му безфильтровому отпечатку или руководствуясь тоном 
негатива и балансными фильтрами фотобумаги. 

После экспонирования и обработки выбирают участок 
с наилучшей цветопередачей и определяют приближен- 
ные значения корректирующих светофильтров и выдерж- 
ку. Тонкая корректировка — как и при печати методом 
пробных отпечатков. Разные ячейки мозаичных свето- 
фильтров имеют неодинаковые плотности. Поэтому опти- 
ческие плотности участков цветного изображения также 
будут разными. Кроме того различные ячейки закрывают 
разные участки изображения. Несмотря на это, мозаич- 
ные светофильтры можно рекомендовать фотолюбите- 
лям, не имеющим опыта цветовой печати, так как их ис- 
пользование позволяет быстро и достаточно наглядно вы- 
яснить влияние различных сочетаний корректирующих 
светофильтров на цвет отпечатка. 

Аддитивная коррекция цвета — это такая коррекция, 
при которой регулирование цвета на отпечатке осущест- 
вляется только изменением экспозиции, чаще всего вре- 
менем экспонирования за каждым из светофильтров. 
Экспозиция за красным светофильтром определяет плот- 
ность голубого красителя на позитиве, за зеленым — 
пурпурного, за синим — желтого. Например: на пробном 
отпечатке избыточный желтый тон, т. е. повышена плот- 
ность желтого красителя из-за переэкспонирования сине- 
чувствительного слоя (недоэкспонирование красно- и зе- 
леночувствительного слоев). При рассматриваемой ад- 
дитивной коррекции цвета для устранения преобладаю- 
щего желтого оттенка нужно снизить экспозицию за си- 
ним светофильтром или увеличить за красным и зеленым. 
Если на пробном отпечатке преобладает сине-фиолето- 
вый оттенок, это значит, что повышены плотности голу- 
бого (в красночувствительном слое) и особенно пурпур- 
ного (в зеленочувствительном слое) красителей. Значит 
экспозиция зеленочувствительного слоя (по отношению 
к остальным) повышена, а синечувствительного — пони- 
жена. Отсюда следует, что для устранения избыточного 
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сйне-фйолетовоГо оттенка нужно уменьшить экспозицию 
за зеленым светофильтром и чуть в меньшей степени за 
красным, или увеличить экспозицию за синим свето- 
фильтром и чуть в меньшей степени за красным. Анало- 
гичным образом исправляется оттенок любого цвета. Для 
этого рекомендуется пользоваться следующей таблицей: 

ИСПРАВЛЕНИЕ ЦВЕТОПЕРЕДАЧИ ПРИ 
АДДИТИВНОЙ ПЕЧАТИ С ПОМОЩЬЮ 
ЗОНАЛЬНЫХ СВЕТОФИЛЬТРОВ 


Таблица 


Преобладаю- 
щий на отпе- 
чатке цветовой 
тон 


Исправление цветопередачи 

Недостающий 
на отпечатке 
цветовой тон 

увеличением 
экспозиции за 
светофильтрами 

уменьшением 
экспозиции за 
светофильтрами 

Фиолетовый 

Желто-зеленый Синий* 4- 
+ красный 

Зеленый**4- 

-(-красный 

Синий 

Желтый 

Синий 

Зеленый -)- 
-(-красный 

Голубой 

Красный 

Синий-|- 
+ зеленый 

Красный 

Зеленый 

Пурпурный 

Зеленый 

Синий+ 

4- красный 

Желтый 

Синий 

Зеленый-4- 

4-красный 

Синий 

Оранжевый 

Сине-голубой 

Зеленый 4- 
+ красный* 

Синий** -|- 
-(- зеленый 

Красный 

Голубой 

Красный 

Синий 4- 
4- зеленый 

Пурпурный 

Зеленый 

Синий 

4- красный 

Зеленый 


* Большее увеличение экспозиции. 

** Большее уменьшение экспозиции. 

‘ е-'ТОЩ ? 
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ОСНОВНЫЕ ПРАВИЛА КОРРЕКЦИИ ЦвеЕА ПРИ 

АДДИТИВНОМ СПОСОБЕ ПЕЧАТИ: 

♦ чтобы устранить на отпечатке преобладающий 
цветовой тон, нужно увеличить выдержку при печати за 
светофильтром, создающим тот же цвет, что и преобла- 
дающий тон, или уменьшить выдержку за фильтром, об- 
разующим цвет, являющийся дополнительным к преобла- 
дающему на отпечатке тону; 

♦ чтобы увеличить на отпечатке недостающий^ тон, 
нужно увеличить выдержку при печати за светофильт- 
ром, дающим цвет дополнительный к недостающему тону 
или уменьшить выдержку за светофильтром, дающим 
цвет того же тона; 

♦ увеличение выдержки при печати за одним из све- 
тофильтров требует соответствующего уменьшения вы- 
держки за другими светофильтрами и наоборот; 

♦ правила выбора участка изображения для прове- 
дения коррекции цвета, оценки пробных отпечатков и 
т. п. такие же, как и при субтрактивном способе печати. 

Техника печати аддитивным способом. При одновре- 
менном экспонировании позитивного материала тремя 
потоками света (синим, зеленым и красным) можно ре- 
гулировать воздействие на каждый из трех светочувстви- 
тельных слоев или за счет изменения интенсивности соот- 
ветствующих потоков света, или за счет длительности 
воздействия каждого из них. Этот способ имеет ряд пре- 
имуществ, однако требует сложного оборудования. 

Аддитивная печать с раздельным экспонированием 
осуществляется по следующей схеме: 

♦ на позитивный цветной материал трижды экспони- 
руют негатив за каждым из трех зональных светофильт- 
ров; 

♦ по полученному пробному отпечатку определяют 
уровень плотности и преобладающий (недостающий) 
цветовой тон; 

♦ в соответствии с вышеприведенной таблицей опре- 
деляют поправку к выдержкам при печати за каждым 
светофильтром; 

♦ по выбранным выдержкам проводят трехразовое 
экспонирование, делают очередной пробный отпечаток — 
и так до получения желаемого цветного изображения. 

Аддитивный споооб печати имеет ряд преимуществ по 
і сравнению с субтрактивным: 

И* 
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ф дает более высокое качество цветопередачи, т. к. 
хорошо подобранные зональные светофильтры обеспе- 
чивают воздействие света на один светочувствительный 
слой. При субтрактивной же печати свет, прошедший 
через корректирующие светофильтры, в той или иной сте- 
пени воздействует и на те слои, на которые он воздейст- 
вовать не должен, в результате цвета на отпечатках «за- 
грязняются»; 

♦ последовательное трехразовое экспонирование 
позволяет по желанию изменять цветовые оттенки раз- 
личных деталей изображения, варьируя экспозицию на 
отдельных участках (применение масок). Такая тонкая 
корректировка цвета позволяет изменять оттенки отдель- 
ных деталей, дает возможность получения высокохудо- 
жественных цветных снимков. 


Специальные растворы в цветной фотографии 

Когда возникает необходимость изменить цветное изо- 
бражение или повлиять на физико-механические свойст- 
ва фотоматериала (повысить контраст, снизить вуаль, 
устранить избыточный цветовой тон, повысить механичес- 
кую прочность и температуру плавления фотослоев и 
т. п.), вместо стандартных растворов или помимо них 
пользуются специальными. Ниже приведены рецепты на- 
иболее часто используемых специальных растворов. 

ДУБИТЕЛЬ ДЛЯ ФОТОПЛЕНОК. Применяется для 
укрепления желатиновых слоев пленок при обработке 
при повышенной температуре. Рекомендуется три при- 
мерно равнозначных рецепта: 


1. Квасцы хромокалиевые кристаллические 15 — 40 г. 

Вода до 1 л 

2. Квасцы хромокалиевые кристаллические 10 — 20 г 

Борная кислота • . 10 г 

Вода до 1 л 

3. Формалин 30—50 мл 

Бромид калия 10 г 

Вода до 1 л 


Количество дубящих веществ выбирается в зависи- 
мости от требуемой степени задубливания фотопленки. 
Фотоматериал обрабатывают в дубителе 2 — 3 мин. при 
18 — 20° С, промывают 3 — 5 мин. и затем проводят обыч- 
ную химико-фотографическую обработку. 

ДУБЯЩИЙ РАСТВОР. Рекомендуется для обработ- 
ки «свежих» фотобумаг перед горячим глянцеванием. 
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Квасцы алюмокалиевые 20 г 

Формалин 8 мл 

Вода до 1 л 

Продолжительность обработки фотоотпечатков 5 — 8 
мин. 

УКРЕП ИТЕЛЬ ФОТОСЛОЕВ. Предотвращает чрез- 
мерное набухание эмульсионных слоев цветных пленок и 
фотобумаг при использовании мягкой воды, тем самым 
предохраняя слои от сползания и пузырения: 


Сульфит магния 20 г 

Вода до 1 л 

Фотоматериал обрабатывают 1 — 2 мин. перед каждой 
промывкой. Раствор быстро загрязняется — использует- 
ся только один раз. 


КИСЛЫЙ ОСТАНАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР. Ис- 
пользуется при обработке бумаг «Фотоцвет» вместо стан- 
дартного останавливающего раствора. Обеспечивает сни- 
жение вуали при использовании «старой» фотобумаги, 
при увеличенном содержании окислителей в промывной 
воде, при повышенной температуре промывкой воды (в 
летнее время), способствует более полному вымыванию 
проявляющего вещества из фотослоев, в результате чего 
исключается образование вуали отбеливания, увеличи- 
вается срок службы отбеливающе-фиксирующего раст- 
вора: 


Уксусная кислота ледяная 10 мл 

Ацетат натрия кристаллический .... 30 г 

Вода до 1 л 


ОСТАНАВЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР С СЕРНОЙ 
КИСЛОТОЙ. Применяется при обработке цветных фото- 
бумаг вместо стандартного останавливающего раствора 
при отсутствии метабисульфита калия или натрия: 


Сульфит натрия кристаллический ... 4,0 г 

Серная кислота концентрированная . . 4 мл 

Вода до 1 л 
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СЛАБОКИСЛЫЙ ФИКСАЖ. Используется вместо 
стандартного фиксирующего раствора при обработке не- 


гативных и обращаемых цветных пленок: 

Тиосульфат натрия кристаллический . 250 г 

Борная кислота 10 г 

Вода до 1 л 


Хорошо сохраняется, обеспечивает стабильность 
вследствие высокой кислотно-основной буферное™. 

ОСЛАБИТЕЛЬ ИЗБЫТОЧНОГО ЖЕЛТОГО ТОНА. 

Составляется запасной раствор: 


Медный купорос 5 г 

Хлорид натрия 5 г 

Вода до 100 мл 


В растворе образуется осадок, который следует пол- 
ностью растворить, добавляя при интенсивном перемеши- 
вании 5 — 10 мл 25%-ного раствора аммиака. Перед 
употреблением запасной раствор разбавляют водой в 
соотношении 1:9. Степень ослабления (продолжитель- 
ность обработки) отпечатков или слайдов определяют 
визуально. 

ОСЛАБИТЕЛЬ ИЗБЫТОЧНОГО ПУРПУРНОГО 
ТОНА. Фотоотпечатки или слайды обесцвечивают, обра- 
батывая 1 — 1,5 мин. в одном из трех кислых растворов: 


Метабисульфит калия или натрия ... Юг 
Вода до 1 л 

Винная кислота 150 г 

Вода до 1 л 

Соляная кислота (плотность 1,19) ... 20 мл 

бода . до 1 л 

После промежуточной (1—2 мин.) промывки фотома- 
териал помещают в один из щелочных растворов, для 
восстановления обесцвеченных красителей: 

Поташ 10 г 

Вода до 1 л 

Сода . ю г 

Вода . . . ... до 1 л 

Натрий фосфорнокислый трехзамещен- 

ный 10 г 

Вода до 1 л 
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Продолжительность обработки в щелочном растворе 
определяют визуально. В заключение — промывка 15— 
20 мин. Изменяя соотношение продолжительности обра- 
ботки в кислом и щелочном растворах, можно регулиро- 
вать степень ослабления пурпурного красителя (повто- 
рение операций после промывки). Общая плотность цвет- 
ного изображения падает. Поэтому данный способ при- 
меняется для плотных позитивных изображений. 

ОСЛАБИТЕЛЬ ИЗБЫТОЧНОГО ГОЛУБОГО ТО- 
НА. Для снижения плотности голубого красителя состав- 
ляют два раствора: 

Раствор А 


Перекись водорода 3 мл 

Вода 100 мл 


Раствор Б 

Едкий натр 2 г 

Вода 100 мл 

Растворы А и Б вливают в 0,5 л воды при постоянном 
перемешивании. Степень ослабления (продолжитель- 
ность обработки) определяют визуально. Окончательная 
промывка 15 мин. При использовании данного способа 
следует учитывать, что уменьшается общая плотность 
цветного изображения и фотоматериал сильно «раздуб- 
ливается», т. е. горячее глянцевание использовать нель- 
зя. л 

Другой способ ослабления избыточного голубого кра- 
сителя — обработка отпечатков или слайдов в течение 
продолжительного времени (от 15 мин. до 2 часов) в 
разбавленном растворе фиксажа: 


Тиосульфат натрия кристаллический . .100 — 150 г 
Вода до 1 л 


Степень ослабления определяют визуально. Оконча- 
тельная промывка 15 — 20 мин. 


ОСЛАБИТЕЛЬ ИЗБЫТОЧНОГО ЗЕЛЕНОГО ТО- 
НА. Уменьшает одновременно плотности желтого и голу- 
бого красителей — повышает недостающий пурпурный 
цветовой тон. Фотоотпечатки или слайды обрабатывают 
последовательно в двух растворах — сначала 2—5 мин. 
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в зависимости от требуемой степени ослабления зеленого 
тона, в первом растворе: 

Иодид калия 2 г 

Иод металлический 1 г 

Вода до 100 мл 

Затем следует 1-минутная промежуточная промывка 
и обработка (до обесцвечивания избытка йода) во вто- 
ром растворе: 

Тиосульфат натрия кристаллический . . 2 г 

Вода до 1 л 

Заключительная промывка 15 мин. 


ВОЗМОЖНЫЕ ДЕФЕКТЫ ИЗОБРАЖЕНИЯ 
1. НА НЕГАТИВЕ 

Вуаль двухцветная, дихроичная. 1. Проявляющий 
раѵгвор загрязнен фиксажем. 2. Проявление в слишком 
теплом растворе. 3. Слишком долгое проявление. 4. Фото- 
материал после проявления недостаточно промыт. 5. Фик- 
сирующий раствор загрязнен проявителем. 6. Обработка 
в истощенном фиксаже. 7. Фиксирование в теплом раст- 
воре. 8. Неполное фиксирование. 9. В проявляющем раст- 
воре много растворителей галогенида серебра: сульфита 
натрия, роданистого калия. 

Вуаль пурпурная.* 1 . Фотоматериал недостаточно 
промыт между проявляющим и отбеливающим раство- 
рами. 

Вуаль серая, равномерно покрывающая весь фотома- 
териал. 1 . Старый или неправильно хранившийся фотома- 
териал. 2. Проявление в слишком теплом растворе. 3. Об- 
работка в загрязненном проявителе или в проявителе, со- 
держащем вуалирующие вещества. 4. Обработка в силь- 
но концентрированном или имеющем недостаточное коли- 
чество бромистого калия проявителе. 5. Долгое проявле- 
ние. 6. Слабый белый свет действовал на фотоматериал 
при его зарядке в кассету или во время проявления. 


* Дефекты, отмеченные звездочкой*, относятся только к цветным 
фотоматериалам. 
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7. Фотоматериал при съемке подвергался слишком боль- : 
шой экспозиции. 

Вялое изображение. 1. Если изображение по плотно- 
сти нормальное, то причина в недопроявлении излишне 
экспонированного материала при съемке. 2. Если экспо- 
зиция и проявление правильные, то съемка происходила 
в пасмурную погоду или объект съемки имел малый ин- 
тервал яркостей. 

Грубозернистое изображение. 1 . Высокочувствитель- 
ный фотоматериал. 2. Съемка с завышенной экспозицией. 

3. Обработка в быстро работающем проявителе. 4. Про- 
являющий раствор имел повышенную температуру. 5. Об- 1 
работка в истощенном проявителе. 6. Фотоматериал 
быстро сушился. 

* Детали белого или серого цвета оказались окрашен- 
ными.* 1. Съемка при смешанном освещении — дневном с 
лампами накаливания. 

Детали имеют постороннюю окраску*. 1. При съемке 
возникли цветовые рефлексы, так как объект освещался 
дополнительным светом, отражаемым от предметов. 

Зеркально перевернутое изображение. 1. Съемка на 
фотопленку со стороны подложки. 

Изображение имеет красноватый тон (в позитиве)*. 

1. Съемка при лампах накаливания на фотоматериале, 
сбалансированном к дневному освещению. 

Изображение имеет синеватый тон (в позитиве)*. 

1. Съемка при дневном освещении на цветном фотомате- 
риале, сбалансированном к искусственному освещению. 

Изображение негативное и позитивное одновременно. 

1. Во время проявления на фотоматериал попал белый 
свет. 2. Фотоматериал засвечен при обработке в истощен- 
ном фиксирующем растворе. 

Кадры фотопленки, экспонированные недавно, оказа- 
лись плотнее кадров, экспонированных давно. 1. Фото- 
пленка долго находилась в фотоаппарате при повышен- 
ных температуре и влажности воздуха, в результате на- 
ступило разрушение скрытого изображения. 

Контрастное изображение. 1 . Если детали в тенях от- 
сутствуют, то завышено время проявления фотоматериа- 
ла, недостаточно экспонированного при съемке. 2. Если 
экспозиция и проявление правильные, то съемка произво- 
дилась при чрезмерно контрастном освещении или объ- 
ект имел очень большой интервал яркостей. 3. Непра-' 
вильно подобран цветной фильтр для съемки. 
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Линии темные, резко очерченные, ветвистые или тем- 
ные пятна с размытыми краями — результат электрораз- 
рядов. 1. Неудовлетворительные условия хранения мате- 
риала. 2. Сухая фотопленка подвергалась трению в кассе- 
те или фотоаппарате. 3. Резкое изменение температуры 
между условиями хранения и использования фотомате- 
риала. 

Негатив с двойным контуром — смазанное изображе- 
ние. 1 . При съемке фотоаппарат вибрировал. 2. Объект 
съемки перемещался очень быстро. 3. Неправильно вы- 
брана выдержка при съемке движущегося объекта. 

Негатив с молочной окраской. 1. Неполное фиксирова- 
ние фотоматериала. 2. Фиксирующий раствор слабый или 
истощен. 

Нерезкое изображение. 1. Неправильно произведена 
наводка объектива на резкость. 2. Неисправен дальномер 
фотоаппарата. 3. Неточная шкала наводки объектива на 
резкость в фотоаппарате. 4. Неправильно определено рас- 
стояние до объекта при наводке на резкость объектива по 
метражной шкале. 5. Не совпадает плоскость фотомате- 
риала в фотоаппарате с точкой наводки объектива на 
резкость. 6. Разнофокусные объективы фотоаппарата не- 
правильно отъюстированы. 7. Съемка с запотевшим или 
загрязненным объективом. 8. Применялся недоброкачест- 
венный светофильтр. 

Одноцветное или двухцветное изображение.* 1 . Съем- 
ка сквозь плотный светофильтр. 

Ореолы в кадре. 1. Съемка без поляризационного 
светофильтра объектов, имеющих бликующие детали: 
стекло, полированное дерево, вода и др. 2. В объектив по- 
пали источники света. 

Осадки на фотоматериале. 1. Белые, серые, матовые 
до зернистого (кальциевая сетка) — использовалась же- 
сткая вода для растворов или для промывки. 2. Желтова- 
то-белые или беловато-серые — следы серы, алюминия и 
других веществ, выпавших из неправильно составленных 
фиксирующих растворов или загрязненных, сильно исто- 
щенных и долго хранившихся открытыми при повышен- 
ной температуре проявителей. 3. Коричневые, с металли- 
ческим блеском, часто слизистые осадки — при обработке 
фотоматерила в растворе, на поверхности которого обра- 
зовалась тонкая пленка из продуктов окисления прояви- 
теля или проявителя, зараженного микроорганизмами, 
создающими сульфиды в виде коричневого налета. 
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4. Серебристые осадки, поблескивающие в отраженном 
свете, появляются на фотоматериале при его загрязне- 
нии продуктами окисления, содержащими серебро. 5. Се- 
рые осадки со слабым металлическим блеском появляют- 
ся на фотоматериале, обработанном в проявителе, содер- 
жащем растворители серебра (большое количество суль- 
фита натрия, роданистого калия и др). 

Отпечатки пальцев на фотоматериале. 1 . К эмульсион- ' 
ному слою прикасались влажными или грязными руками. 

Повышенная плотность изображения. 1 . Завышенное 
время проявления фотоматериала. 2. Высокая температу- 
ра проявляющего раствора или увеличена его концентра- ] 
ция. 

По краям кадра изображение пониженной плотности. 

1. Применялась слишком узкая или слишком длинная 
бленда. 2. Съемка объективом с очень коротким фокус- 
ным расстоянием. 3. Объектив был прикрыт при съемке 
посторонним предметом. 

Полосы на ослабленном или усиленном изображении. 

1. Перед процессом ослабления или усиления изображе- 
ния фотоматериал плохо промыт. 

Полосы темные, поперечные, начинающиеся у перфо- 
рационных отверстий. 1. Фотопленку обрабатывали в 
энергичном или теплом проявителе, который струями че- 
рез перфорационные отверстия действовал на эмульсион- 
ный слой. 2. Фотопленку промывали в теплой воде после 
проявления. 

Полосы тонкие, светлые. 1. При проявлении фотомате- і 
риала раствор не перемешивали, пузырьки воздуха 
скользили по эмульсионному слою. 

Полосы черные, продольные. 1. Фотопленка исцарапа- 
на заусенцами в щели кассеты или на стенках канала 
фотоаппарата. 2. Фотопленку неаккуратно перематывали. 

3. Фотопленку слишком туго наматывали или ее подтяги- 
вали при намотке в кассету. 

Пониженная плотность изображения. 1. Недостаточ- 
ное время проявления фотоматериала. 2. Пониженная 
температура проявляющего раствора или уменьшена его 
концентрация. 

После съемки на фотоматериале отсутствует изобра- 
жение. 1. Объектив во время съемки был закрыт крыш- 
кой. 2. Не открылся затвор фотоаппарата. 3. Фотоматери- 
ал обработан в фиксирующем растворе вместо проявля- 
ющего. 
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Пятна глянцевые На эмульсионном слое. І. Во время 

сушки к эмульсионному слою приклеилась подложка дру- 
гой фотопленки. 

Пятна мелкие в виде сот. 1. При проявлении фотома- 
териала раствор не перемешивали. В результате на 
эмульсионном слое видны следы от пузырьков воздуха. 

2. При обработке фотоматериала в очень щелочном про- 
явителе и кислом фиксирующем растворе выделялся газ. 

Пятна мелкие, светлые, кратерообразные. 1. Фотома- 
териал недостаточно промыт между энергичным прояви- 
телем и кислым фиксированием. 2. Фиксирование в раст- 
воре, имевшем завышенное количество тиосульфата нат- 
рия. 3. Во время сушки эмульсионный слой разрушался 
бактериями или насекомыми. 

Пятна плесени. 1. Фотоматериал долго хранился в сы- 
ром помещении. 

Пятна прозрачные. 1. На фотоматериал до его прояв- 
ления попали брызги фиксирующего раствора. 

Пятна светлые. 1. При переносе фотоматериала с мо- 
роза в теплое помещение эмульсионный слой запотел. 

Пятна светлые, с темной каймой. 1 . На эмульсионный 
слой попали капли воды после сушки фотоматериала. 

Пятна темные. 1. На эмульсионный слой до его обра- 
ботки попали брызги проявителя. 2. К эмульсионному 
слою пристали кристаллики нерастворившегося проявля- 
ющего вещества. 

Пятна цветные. 1. Голубые, фиолетовые и коричневые 
— от соприкосновения обрабатываемого материала с же- 
лезом. 2. Грязно-фиолетовые и серо-коричневые с сереб- 
ристым оттенком — от недостаточного фиксирования или 
фиксирования в растворе, содержащем много серебра. 

3. Зеленоватые — от обработки в испорченном дубящем 
фиксирующем растворе. 4. Желтые и коричневые, с се- 
ребристым оттенком — при неполном фиксировании от 
прилипания эмульсионного слоя к подложке или другой 
поверхности, от плохой промывки после фиксирования, 
когда во время хранения в эмульсионном слое образуется 
сернистое серебро. 

Пятно в виде дуги. 1 . Во время съемки при контровом 
освещении лучи солнца попали в край объектива. 

Пятно в виде звезды. 1 . При съемке против солнца 
объектив был сильно диафрагмирован. 
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(*азруіііенйе скрытого изображения — фотоагресййя. 
1. От съемки до проявления прошло много времени. 2. На 
экспонированный фотоматериал действовал влажный и 
теплый воздух. 3. При хранении экспонированного фото- 
материала во влажном и теплом климате не применяли 
Влагопоглощающие вещества и специальную упаковку. 

Сдвоенное изображение — на одном кадре два или 
несколько изображений. 1. Неисправный транспортирую- 
щий или блокирующий механизмы фотоаппарата. 2. Пе- 
репутаны кассеты с фотоматериалом. 

Серая таблица на изображении имеет цветную окрас- 
ку, плотные поля — одним цветом, светлые — другим.* 

1. Недоброкачественный фотоматериал: нарушен баланс 
контрастности слоев. 2. Неправильно проявляли фотома- 
териал. 

Скручивание фотопленки. 1 . Фотопленка пересушена. 

2. Долго хранились в теплом и сухом воздухе. 

Следы капель на фотоматериале. 1. Применяли жест- 
кую воду при промывке. 2. Фотоматериал перед сушкрй 
не обрабатывали в смачивателе ОП-7 или ОП-Ю. 

Слипание фотопленки. 1. Фотоматериал хранили во 
влажном помещении. 2. При перематывании фотопленки 
на ее поверхность попала влага. 

Точки шероховатые на эмульсионном слое. 1. Во вре- 
мя сушки на эмульсионный слой фотоматериала попала 
пыль. 

Черная полоса пересекает изображение. 1 . Сквозь по- 
вреждение в фотоаппарате или в кассете на фотоматери- 
ал попал посторонний свет. 

Эмульсионный слой имеет трещины — явление рети- 
куляции. 1 . Фотоматериал обрабатывали в теплом про- 
являющем растворе. 2. Была большая разница в темпера- 
турах растворов. 3. Слишком долгая промывка в холод- 
ной воде. 4. Сушка фотоматериала при высокой темпера- 
туре воздуха. 5. Эмульсионный слой в мокром виде за- 
мерз. 6. В проявляющем растворе было много едкой ще- 
лочи. 7. Очень кислый фиксирующий раствор. 8. На теп- 
лый эмульсионный слой действовал холодный воздух. 

Эмульсионный слой поврежден. 1 . Неаккуратное об- 
ращение с мокрым фотоматериалом при обработке в ра- 
створах или при сушке. 

Эмульсионный слой приобрел мраморовидную струк- 
туру. 1. Во время обработки фотоматериала проявитель 
не перемешивали. 
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Эмульсионный слой пузырится. І. Фотоматериал об- 
рабатывали в очень кислом фиксирующем растворе.. 
2. Очень кислый останавливающий раствор. 3. Цветной 
фотоматериал промывали в очень мягкой воде. 

Эмульсионный слой расплавился. 1. Фотоматериал 
обрабатывали в теплых растворах или промывали в теп- 
лой воде. 2. Проявляющий раствор был сильно щелоч- 
ным. 3. Сушка велась при высокой температуре воздуха. 

Эмульсионный слой хрупкий. 1. Фотоматериал пересу- 
шен, оказался обезвоженным. 

2. НА ПОЗИТИВЕ 

Вуаль желтая. 1. Чрезмерно длительное проявление 
фотобумаги. 2. Проявление при повышенной температу- 
ре раствора. 3. Проявляющий раствор истощен или за- 
грязнен. 4. В проявляющем растворе недостаточно бро- 
мистого калия. 5. Между проявлением и фиксированием 
фотобумагу недостаточно промывали. 6. Останавливаю- 
щий раствор истощен или неправильно приготовлен. 
7. Фиксирующий раствор истощен, слишком кислый или с 
повышенной температурой. 8. Бумагу недостаточно фик- 
сировали. 9. Фотобумагу не обрабатывали в останавлива- 
ющем растворе, а фиксаж содержал лишь тиосульфат 
натрия. 

Вуаль по краю фотобумаги. 1. Гарантийный срок фо- 
тобумаги давно истек. 2. Фотобумагу хранили в тепле, в 
сырости, под воздействием вредных газов. 3. Плохая упа- 
ковка фотобумаги. 

Вуаль пурпурная.* 1. Фотобумагу недостаточно про- 
мывали между проявлением и отбеливанием. 2. Проявля- 
ющий раствор загрязнен фиксажем. 3. Старая фотобу- 
мага. 

Вуаль розовая.* 1. Фотобумагу слишком долго про- 
! мывали перед сушкой. 

Вуаль серая, равномерно покрывающая всю поверх- 
ность фотобумаги. 1. Старая или неправильно хранив- 
шаяся бумага. 2. Проявление велось при высокой темпе- 
I ратуре раствора. 3. Слишком концентрированный проя- 
; витель или недостаточное количество бромистого калия в 
растворе. 4. Загрязненный проявитель. 5. Засветка через 
і недоброкачественный светофильтр лабораторного фона- 
ря. 6. Паразитный свет от фотоувеличителя. 7. Фотобума- 
га при печатании подверглась очень большой экспозиции. 
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8. При проявлении фотобумагу часто вынимали Из раст- 
вора для рассматривания изображения. 

Вялое изображение. 1. Если изображение по плотно- 
сти нормальное, то недопроявлено при излишнем экспо- 
нировании. 2. Если экспонирование и проявление нор- 
мальное, то печатание велось с вялого негатива или к не- 
му неправильно подобрана фотобумага по контрастности. 

Грубозернистое изображение. 1. Фотоувеличитель без 
рассеивателя света. 2. Печатание с грубозернистого нега- 
тива. 3. Слишком большое увеличение изображения. 
4. Фотобумага обработана в растворах или в воде, кото- 
рые образовали нежелательный кристаллический осадок 
на эмульсионном слое. 

Детали желтого цвета пониженной плотности.* 1 . Ду- 
бящий раствор имел завышенную концентрацию форма- 
лина. 

Зеркально перевернутое изображение. Печатание со 
стороны подложки негатива. 

Изображение негативное и позитивное одновременно. 

1. При проявлении на фотобумагу действовал слабый 
свет. 2. Фотобумага засвечивалась при обработке в исто- 
щенном фиксаже. 

Контрастное изображение, детали в тенях отсутству- 
ют. 1. Фотобумага неправильно подобрана к негативу. 

2. Долгое проявление недостаточно экспонированной фо- 
тобумаги. 3. Обработка в холодном проявителе с боль- 
шим содержанием бромистого калия. 4. Печатание с 
очень контрастного негатива. 

Контрастность пониженная. 1. Недостаточное прояв- 
ление фотобумаги. 2. Проявление в истощенном раство- 
ре. 3. Проявление в растворе с пониженной температурой. 
4. Печатание с вялого негатива. 


Красные пятна и точки.* Фотобумага слишком ста- 
рая. 

Насыщенность по цвету недостаточна.* Обработка в 
истощенном проявителе. 2. Недостаточное время проявле- 
ния или температура раствора ниже нормы.. 3. Неполное 
отбеливание фотобумаги. 

Нерезкое изображение. 1. Печатание с нерезкого не- 
гатива. 2. Объектив фотоувеличителя неправильно уста- 
новлен на резкость. 3. Объектив фотоувеличителя запо- 
тел или загрязнен. 4. Фотоувеличитель вибрировал при 
печатании. 5. Отсутствовал контакт между негативом и 
фотобумагой в копировальной рамке, неравномерный на- 
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жим. Негатив и фотобумага расположены не параллель* 
но при печатании. 6. Негатив коробился или фотобумага 
сворачивалась. 

Осадки на фотобумаге. 1. Белые, серые, матовые — 
при использовании жесткой воды для растворов и про- 
мывки. 2. Желтовато-белые и белесовато-серые — следы 
серы, алюминия или других веществ, выпавших из непра- 
вильно приготовленных фиксирующих растворов, загряз- 
ненных проявителей, сильно истощенных или долго сто- 
явших при повышенной температуре. 

Повышенная плотность изображения. 1. Неправильно 
подобрана экспозиция при печатании. 2. Слишком долгое 
проявление. 3. Проявляющий раствор очень концентриро- 
ванный. 4. Проявитель с повышенной температурой. 

Пожелтение фотобумаги. 1. Обработка в истощенном 
фиксаже. 2. Останавливающий раствор слишком кислый 
или долгая в нем обработка. 3. Фиксаж очень кислый. 

4. Фотобумага недостаточно промыта перед сушкой. 

5. При наклейке фотобумаги применяли кислый клей. 

По краям кадра изображение пониженной плотности. 

1. Лампа в фотоувеличителе или в копировальном стан- 
ке неправильно установлена. 2. Формат негатива больше, 
чем формат, на который рассчитан фотоувеличитель. 

3. Объектив фотоувеличителя прикрыт каким-нибудь 
предметом. 

Полосы черные. 1. Фотобумагу неаккуратно разреза- 
ли до проявления. 2. Фотобумага до проявления терлась 
о жесткие поверхности. 

Пониженная плотность изображения. 1. Неправильно 
подобрана экспозиция при печатании. 2. Фотобумагу 
проявляли меньше, чем следовало. 3. Проявляющий раст- 
вор истощен. 4. Проявитель с пониженной температурой. 

При хранении изображение разрушается. 1. Фотобу- 
магу недостаточно фиксировали и промывали. 2. На фо- 
тобумагу долго действовал дневной свет. 3. Позитив хра- 
нился в неблагоприятных температурных условиях. 

Пузырение или сползание эмульсионного слоя. 1. Об- 
работка в очень кислом фиксаже после сильнощелочного 
проявителя. 2. Останавливающий раствор с повышенной 
кислотностью. 3. Фиксаж чрезмерно концентрированный. 

4. Обработка в фиксаже и в воде разных температур. 

5. Промывка в теплой воде. 6. Окончательная промывка 
слишком длительная. 
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Пятна мелкие, кратерообразгіые. 1 . При сушке эмуль- | 
сионный слой разрушен насекомыми или бактериями. 

2. Недостаточная промывка между энергичным проявите- ? 
лем и кислым фиксажем. 3. Фиксаж очень концентриро- $ 
ванный. 

Пятна после глянцевания. 1. Загрязнена металличе- ! 
ская пластина или стекло, к которым прикатывали фото- | 
бумагу. 2. Поверхности для прикатывания имели повреж- | 
дения. 3. Во время прикатывания между эмульсионным ^ 
слоем и глянцевой поверхностью образовались пузырьки. * 
4. Фотобумага сильно задублена. 5. Фотобумага для го- | 
рячего глянцевания недостаточно задублена. 6. Глянце- | 
вали очень свежую фотобумагу. 7. Фотобумагу перед 1 
глянцеванием чрезмерно долго промывали в воде. 8. Со- ’ 
довый раствор, которым обрабатывали фотобумагу, пло- * 
хо вымыт из эмульсионного слоя. 9. Глянцевание на | 
очень горячих пластинах. 10. Глянцевание на стекле в 
слишком сухом воздухе. 11. Недостаточный прижим фо- ' 
тобумаги к глянцевой поверхности. 

Пятна светлые и темные на изображении. 1. Очень 
плотный прижим негатива к покровному стеклу в рамке 
негативодержателя в фотоувеличителе. Возникли кольца 
Ньютона — радужно окрашенные участки. 

Пятна на подложке фотобумаги. 1. Обработка в очень 
кислом фиксаже. 2. Фотобумага чрезмерно долго находи- 
лась в останавливающем растворе, содержащем уксус- 
ную кислоту. 

Пятна темные на изображении. 1. На эмульсионный 
слой фотобумаги до ее обработки попали капли прояви- 
теля. 2. К эмульсионному слою пристали кристаллики не- 
растворившегося проявляющего вещества. 

Пятна цветные. 1. Голубые и фиолетовые — от сопри- 
косновения фотобумаги с железом при ее обработке. 

2. Грязно-фиолетовые и серо-коричневые с серебри- 
стым оттенком ѵ- от недостаточного фиксирования фото- 
бумаги или ее обработке в растворе, содержащем много 
серебра. 3. Зеленоватые — при обработке в испорченном 
дубящем фиксирующем растворе. 4. Желтые и коричне- 
вые — если эмульсионный слой прилип к какой-нибудь 
поверхности, мешающей процессу обработки, или фото- 
бумага была плохо промыта после фиксирования, в ре- 
зультате чего в эмульсионном слое возникло сернистое 
серебро. 
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Пятно в виде дуги. 1 . Неправильно установлена лам- 
па в фотоувеличителе. 

Сдвоенное изображение. 1. Ошибочно на один лист 
фотобумаги дважды печатали негатив. 

Серое изображение. 1. Печатание с малоконтрастного 
и прозрачного негатива. 2. Фотобумага неправильно по- 
добрана к негативу. 3. Старая или неправильно хранив- 
шаяся фотобумага. 4. Паразитный свет при печатании. 
5. Объектив фотоувеличителя загрязнен. 6. Избыточная 
экспозиция при печатании и короткое проявление фото- 
бумаги. 7. Слишком долгое проявление. 8. Обработка в 
теплом проявителе. 9. В проявляющем растворе недоста- 
точно бромистого калия. 10. Чрезмерное фиксирование 
фотобумаги в свежем растворе и очень горячее глянцева- 
ние. 

Сетка красочного тона.* 1. Старая или неправильно 
хранившаяся фотобумага. 

Скручивание фотобумаги. 1. Старая фотобумага на 

тонкой подложке долго находилась в проявителе или об- 
рабатывалась в сильнощелочном растворе. 2. Старую или 
сильно задубленную фотобумагу сушили при высокой 
температуре. 3. Фотобумагу сушили недалеко от нагрева- 
тельных приборов. 4. Фотобумагу хранили в помещении 
с сухим и теплым воздухом. 

Тон желтовато-коричневый.* 1 . Неполное отбеливание 
фотобумаги. 2. Старая фотобумага. 

Тон желтоватый. 1 . Фотобумагу долго обрабатывали 
в старом проявителе. 2. В проявляющем растворе недо- 
статочно сульфита натрия. 3. Фотобумагу часто вынима- 
ли из проявителя для рассматривания изображения. 
4. Фотобумага недостаточно промыта перед фиксирова- 
нием. 5. Фиксирующий раствор истощен. 6. При фикси- 
ровании или промывке происходило слипание фотобу- 
маги. 

Тон зеленоватый. 1. Фотобумагу проявляли в долго 
работавшем растворе. 2. В проявителе было чрезмерное 
количество бромистого калия. 

Тон пурпурный. 1. Фотобумага продолжала прояв- 
ляться в фиксирующем растворе. 2. Эмульсионный слой 
прилип к подложке другого листа фотобумаги и в таком 
виде после проявления обрабатывался в фиксаже. 

Цветовоспроизведение искаженное.* 1 . Неправильно 
подобраны корректирующие светофильтры для печата- 
ния изображения. 2. У негатива нарушен баланс конт- 

12 * 179 


растности. 3. Фотобумага с неправильным балансом по 
контрастности. 4. Нарушен технологический режим обра- 
ботки фотобумаги. 

Эмульсионный слой имеет трещины. 1. Обработка в 
теплом проявителе. 2. При обработке растворы имели 
слишком разную температуру. 3. Фотобумагу слишком 
долго промывали в холодной воде. 4. Сушка при высокой 
температуре. 5. Мокрый эмульсионный слой замерз. 6. На 
теплый эмульсионный слой действовал холодный воздух. 

Эмульсионный слой расплавился. 1. Обработка в теп- 
лых растворах или промывка в теплой воде. 2. Проявля- 
ющий раствор сильнощелочной. 3. Фиксирование в чрез- 
вычайно кислом растворе после короткой промывки в во- 
де. 4. Фотобумагу очень долго промывали перед сушкой. 
5. Сушка при высокой температуре воздуха. 

Эмульсионный слой хрупкий. 1. Фотобумага пересу- 
шена. 2. Сушка вблизи нагревательных приборов при не- 
достаточной влажности воздуха. 

3. НА ДИАПОЗИТИВЕ. 

Вуаль голубая.* 1. Недостаточная промывка фото- 
пленки после цветного проявления. 

Вуаль желтая. 1. Большое количество серной кислоты 
в отбеливающем растворе с двухромовокислым калием. 

Вуаль плотная. 1. Недопроявление в первом проявите- 
ле. 2. Недостаточная экспозиция при съемке — недо- 
держка. 

Грубозернистое изображение. 1. Высокочувствитель- 
ная фотопленка. 2. Фотопленку в первом проявителе об- 
рабатывали недостаточное время, а во втором — избы- 
точное время. 3. Применялась жесткая вода. 

Детали белые и серые окрашены.* 1. Фотопленка не- 
доброкачественна по балансу светочувствительности сло- 
ев. 2. Съемка происходила при освещении, которое не со- 
ответствовало балансу слоев фотопленки. 3. Съемку вели 
при смешанном освещении: естественном и с лампами на- 
каливания. 4. Нарушение баланса слоев фотопленки. 

Детали одноцветные воспроизведены разными цвета- 
ми.* 1. Недоброкачественная фотопленка. 2. Условия ос- 
вещения не соответствовали свойствам фотопленки. 
3. Интервал яркостей объекта съемки больше фотографи- 
ческой широты фотопленки. 4. Нарушен технологический 
процесс обработки фотопленки. 
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Детали с посторонней окраской.* 1. При съемке поль- 
зовались источниками света с разной цветовой темпера- 
турой. 2. На детали объекта действовали отражения от 
цветных поверхностей — цветные рефлексы. 

Изображение одноцветное или двухцветное.* 1. Съем- 
ка через светофильтр, поглощающий одну или две зоны 
спектра. 

Контраст повышенный. 1. Большой интервал яркостей 
у объекта съемки. 2. Слишком короткая обработка в пер- 
вом проявителе. 3. Температура первого проявителя бы- 
ла ниже нормы. 4. Чрезмерно энергичное перемешивание 
первого проявителя во время обработки фотопленки. 

Контраст пониженный. 1. Малый интервал яркостей у 
Ъбъекта съемки. 2. Слишком долгое время обработки в 
первом проявителе. 3. Температура первого проявителя 
была выше нормы. 4. Недопроявление во втором прояви- 
теле. 5. Недостаточное перемешивание второго проявите- 
ля во время обработки фотопленки. 

Края фотопленки за перфорациями непрозрачные. 

1. Недопроявление фотопленки в первом проявителе. 

2. Первый проявитель истощен или имеет пониженную 
температуру. 

Края фотопленки за перфорациямидірозрачные. 1. Не- 
достаточная засветка фотопленки перед вторым проявле- 
нием. 2. Недопроявление фотопленки во время второго 
проявления. 

Недостаточная прозрачность изображения. 1. Непол- 
ное разрушение негативного изображения при отбелива- 
нии фотопленки. 

Плотность повышенная. 1. Недостаточная экспозиция 
при съемке — недодержка. 2. Фотопленка недопроявлена 
в первом проявителе. 

Плотность пониженная. 1. Завышенная экспозиция 
при съемке — передержка. 2. Фотопленка перепроявлена 
при первом проявлении. 3. Недостаточная засветка фото- 
пленки до обработки во втором проявителе. 

При рассматривании фотопленки в отраженном свете 
виден коричневый оттенок.* 1. Неполное отбеливание и 
фиксирование фотопленки. 2. Плохо промыта фотоплен- 
ка. 3. Хранение фотопленки в теплом и влажном воздухе. 
4. Цветная фотопленка долго находилась под действием 
света. 

Тон голубой.* 1. Фотопленка недопроявлена в первом 
проявителе. 2. При обработке фотопленки первый прояви- 
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тель не перемешивали, а второй — перемешивали. 3. Во 
время обработки фотопленки оба проявителя не переме- 
шивали. 

Тон желто-бурый. 1. Фотопленка недостаточно обра- 
ботана в отбеливающем растворе. 2. Слишком долгая об- 
работка в отбеливающем растворе. 3. Отбеливающий 
раствор очень концентрированный. 4. Осветляющий раст- 
вор истощен или недостаточная в нем обработка. 5. Про- 
являющие растворы истощены. 6. Недостаточная проме- 
жуточная промывка после первого проявления или низ- 
кая температура воды. 

Тон желто-зеленый.* 1. Недопроявление во втором 
проявителе. 2. Обработку вели во втором проявителе при 
пониженной температуре. 3. Недостаточно энергичное 
перемешивание второго проявителя. 

Тон желтый.* 1. Фотопленка перепроявлена в первом 
проявителе. 2. При обработке фотопленки первый прояви- 
тель перемешивали, а второй — не перемешивали. 

Тон зеленоватый.* 1. Первое проявление вели при низ- 
кой температуре. 2. Фотопленку, рассчитанную на обра- 
ботку в амидоловом проявителе, обрабатывали в раство- 
ре с фенидон-гидрохиноном. 

Тон красноватый.* 1. Съемка при лампах накалива- 
ния на фотопленку, рассчитанную на дневное освещение. 

Тон пурпурный.* 1. Фотопленка недостаточно промы- 
та между проявляющим и отбеливающим растворами. 
2. Проявляющий раствор загрязнен тиосульфатом нат- 
рия. 

Тон синеватый.* 1. Съемка при дневном освещении на 
фотопленку, рассчитанную на лампы накаливания. 2. Не- 
достаточная экспозиция при съемке. 3. Короткое время 
обработки в первом проявителе. 

Фотопленка прозрачная. 1 . Фотопленка засвечена до 
первого проявления. 2. Отсутствовала засветка фото- 
пленки до второго проявления. 3. Фотопленку не обраба- 
тывали во втором проявителе. 

Фотопленка с черными пятнами. 1. Фотопленку обра- 
батывали в отбеливающем растворе, имеющем повышен- 
ную концентрацию двухромовокислого калия. 
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Меры предосторожности при работе 
с химическими реактивами 


Среди веществ, применяемых в фотографии, имеются 
ядовитые и отравляющие, поэтому недопустимо содер- 
жать химические вещества и растворы в упаковке и сосу- 
дах без указания содержимого. Нельзя пытаться опреде- 
лить раствор или сухое вещество на вкус, т. к. это может 
привести к отравлению. При отравлении веществами, 
применяемыми в фотографии, рекомендуются следующие 
противоядия, приведенные в таблице: 


Отравляющие 

вещества 

Противоядия 

Кислоты разные 

Натрий двууглекислый. Магнезия углекис- 
лая. Не применять рвотных средств! 

Калий железосине- 
родистый (красная 
кровяная соль) 

Рвотные средства: 0,5%-ный раствор мар- 
ганцевокислого калия до 0,5 л. 10%-ный 
раствор железного купороса слегка подки- 
сленный. Раствор хлорной извести. 

Медь сернокислая 
(медный купорос) 

Свинец азотнокис- 
лый или уксусно- 
кислый. 

Серебро азотнокис- 
лое (ляпис) 

Яичный белок. Древесный уголь. Не при- 
нимать жиров! 

Рвотные средства, затем раствор глауберо- 
вой соли или магнезии в теплой воде 1:1. 
Белок, молоко, затем капли опия. 

Рвотные средства, затем крепкий раствор 
поваренной соли, молоко или яичный белок. 
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Отравляющие 

вещества 


Противоядия 


Ртуть хлорная (су- 
лема), 


Молоко или яичный белок в большом коли 
честве. 


Уранил азотнокис- 
лый 


Рвотные средства, затем крепкий раствор 
поваренной соли, молоко или яичный белок. 


Аммоний двухро- 
мовокислый и дру- 
гие хромовые соли 


Молоко, яичный белок, раствор едкой изве- 
сти в сахарной воде. 


Щелочи разные 


Молоко, слабый уксус, лимонная кислота. 
Не принимать рвотных средств. 


ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ И ЛЕЧЕНИЕ ДЕРМАТИТА. 

Дерматит — воспаление кожи, вызываемое воздействием 
на нее различных раздражителей. Это действие оказыва- 
ют метол и другие проявляющие вещества. В случае по- 
явления дерматита необходимо 2 — 3 раза в день смазы- 
вать руки мазью следующего состава: 


МАЗЬ ПРОТИВ ДЕРМАТИТА: 


Ихтиол 

Ланолин 


I 

4 

4 

3 


Борная кислота 
Вазелин . . . 


При работе с цветными проявителями следует поль- 
зоваться резиновыми перчатками, а после работы спо- 
ласкивать руки в 1%-ном растворе уксусной кислоты и 
промывать водой с мылом. 

ЧИСТКА ФОТОГРАФИЧЕСКОЙ ПОСУДЫ. Налет, 
образующийся на лабораторной посуде, удаляется 10%- 
ным раствором концентрированной соляной кислоты. 
После удаления налета посуду нужно хорошо промыть 
водой. 

УДАЛЕНИЕ ПЯТЕН С РУК И ОДЕЖДЫ. Коричне- 
вый налет на руках (особенно на ногтях), образующийся 
от длительного соприкосновения рук с проявляющими 
растворами, можно удалить следующим образом: снача- 
ла руки следует протереть 1%-ным раствором марганцо- 
вокислого калия, затем обмыть водой и опустить в креп- 
кий раствор бисульфита натрия. 
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Пятно от проявителя на одежде надо смочить 5%*-ным 
раствором марганцовокислого калия, затем 10%-ным 
раствором бисульфата натрия. 

При попадании на одежду растворов тиосульфата 
натрия залитые места следует немедленно промыть во- 
дой, так как со временем на одежде образуются трудно 
устранимые желтые пятна. Пятна на одежде от йода, в 
том числе и застарелые, легко обесцветить раствором 
тиосульфата натрия, после чего обработанное место надо 
промыть. 

ВО ВСЕХ СЛУЧАЯХ ОТРАВЛЕНИЯ 
СЛЕДУЕТ НЕМЕДЛЕННО ВЫЗВАТЬ 
ВРАЧА ИЛИ ДОСТАВИТЬ ПОСТРА- 
ДАВШЕГО В МЕДПУНКТ! 
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